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MÉMOIRES ET COMMUNICATIONS 


DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L’'ACADÉMIE. 


M. le Présent annonce à l’Académie que la prochaine séance publique 


| annuelle à aura lieu de 16 décembre. 
CN ee | 'REN } 


| | MÉTÉORITES. — Les tectites sans formes igurées de Indochine. 
#. mb: k h AREAS Note de M. Azrrep Lacroix. 


_ L'une des caractéristiques des tectites Fe l’Indochine et de ses abords, 
aussi bien que de celles de toutes les autres régions où se rencontrent ces 
| frgments de verre noir, est AY “elles sont de peus dimensions. 


à ot souvent 4 Mare gazeuses, mn ou SAN ne: ER à 

quelques centimètres de diamètre. Très caractéristiques sont des cassures à surface 

Lt, courbe, en forme de cimier ou plus compliquées, mais toujoprs à surface courbe et à 

TA ‘arêtes curvilignes ; ce sont celles d’un verre trempé, ainsi que le démontrent encore 

les phénomènes de biréfringence secondaire qui sont constants; ils permettent de 

+" suivre, dans des lames épaisses, les contorsions des mouvements intérieurs auxquels à 
L soumis Je verre avant sa Mn | 


je pe 


ntnis Note a rt à de es à pue autre modalité de certaines 
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milieu des précédents et dont un gisement remarquable vient d’être 
découvert en pays Moïs dans le Bas-Laos. Là, au lieu d’être exceptionnelle, 
cette modalité est la règle. Il s’agit d’un gisement situé à quelques kilo- 
mètres au sud de Muong Nong, sur la rive gauche du Sé La Nong, dans la 
province de Savannakhet, tout près de sa frontière avec celle de Saravane. 
En 1932, le chao muong (chef de circonscription) de Muong Nong apporta 
à M. Détrie, résident de la province en tournée, un bloc de verre noir pesant 
environ 2; ce bloc avait été trouvé, l’année précédente, année de disette, 
par une femme indigène qui cherchait des racines comestibles dans la forêt. 
La nature de cet échantillon n’ayant pas été reconnue, il fut mis en pièces 
et j'en reçus un morceau. Plus tard, M. Détrie voulut bien m’en remettre 
d’autres et fournir sur l'emplacement de leur gisement des renseignements 
qui ont permis à M. J.-H. Hoffet, du Service géologique de l’Indochine, de 
le retrouver et d’y recueillir les indications suivantes; elles ont un vif 
intérêt, car, pour la première fois, a pu être étudié un gisement primaire de 
tectites indépendant d’alluvions et intentionnellement mis à découvert. 


Des tranchées ont permis d'obtenir la coupe suivante : sous une couche 


superficielle d’alluvions récentes, de 1",05 d'épaisseur, se trouve une argile 
latéritique ancienne reposant sur la partie supérieure des grès liasiques. 
C’est dans Les dix premiers centimètres de cette argile que les tectites sont 
localisées avec une densité de dissémination exceptionnelle. Une fouille 
d’une surface de 1” a fourni 362 fragments pesant dans leur ensemble 
9,700 ; parmi eux, il faut signaler‘ trois gros morceaux pesant respective- 
ment 560, 530 et 220%, 

Dans une fouille voisine de 9", ont été ramassés plus de 2000 frag- 
ments, dont beaucoup résultent du fractionnemennt de morceaux plus gros 
au cours du travail de terrassement : M. Hoffet estime à environ 1500 le 
nombre des pièces originellement entières. Parmi elles, il en faut citer une 
de 3“,200; c'est la plus grosse tectite qui ait jamais été rencontrée. 
L'ensemble pèse 20,600. Ces chiffres ne sont donnés que comme preuve 
de la richesse de ce gisement très localisé, dans la région aucune tectite 
n’a été trouvée en dehors de lui. Il mesure environ 100" jeta fourni en tout 
67,500 d'échantillons. X 

Paint ces morceaux, aucun n a de forme figurée; gros ou menus, tous 
sont anguleux, certains sont de simples écailles, ils ont le même aspect; 
leur surface, parfois brillante, est couverte de cupules de corrosion, hémi- 

sphériques, petites, serrées les unes contre les autres, et séparées de 
leurs voisines par des arêtes tranchantes. Grâce à cette particularité, elles 


Lin M lens SE 7 
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font penser aux moldavites, sous la réserve que les cavités de corrosion ne 
sont pas des gouttières vermiformes profondes, dé grandes dimensions, 
comme dans ces dernières. 

Cette surface raboteuse, âpre au toucher, distingue les tectites du Muong 


_ Nong de celles des autres gisements indochinois, où les corrosions sont plus 


étalées et donnent à la surface un toucher doux. 

Le verre, n'est pas contourné, mais quelque peu rubané, cette texture 
n'entraine pas la production de figures de corrosion ste comme 
dans lestectites des autres gisements ; mais ce rubanement est plus accentué 
sur certaines surfaces particulièrement corrodées et rocailleuses. 

Le bord des pièces est souvent déchiqueté, hérissé de pointes qui font 
penser que certains petits fragments, de même forme, recueillis dans la 
latérite ont été détachés de pièces plus grosses par la corrosion. 

La cassure n’est pas en forme de cimier; elle est plate ou conchoïdale. 
Le verre n’est donc pas trempé, parce qu’en raison de sa masse, il a été 
refroidi moins rapidement que les pièces à formes figurées. L'examen 
optique confirme cette opinion. Notons enfin l’absence de grosses bulles 
gazeuses mais l'abondance des très petites bulles, le plus souvent parfaite- 
ment sphériques. Elles sont régulièrement distribuées. 

La composition chimique, l'indice de réfraction ne se distinguent pas 
de ceux des autres tectites indochinoises. L” hétérogénéité du verre, se mani- 
festant par des variations de couleur en lames minces, est plus g UE 

Il me reste à signaler que ces tectites sont souvent encroûtées de limonite 
latéritique incrustée dans leurs cavités; comme elle renferme des grains de 
quartz, ilest certain que la latéritisation ne s’est pas produite à aux dépens 
de leur support: 

En résumé, on se trouve en présence, non plus de grosses gouttes de 
verre modelées par la fusion au cours de leur chute, mais de débris d’une 
masse assez importante provenant, comme les météorites pierrreuses clas- 
siques, de l'éclatement de blocs encore plus gros, probablement fracturés 
par leur choc contre le sol; leurs débris sont restés aux alentours du 
point de chute et l’ensemble à été rongé par les mêmes corrosions chi- 
miques que dans le cas normal. La concentration de tous ces fragments 
sur une petite surface, l'association sans ordre de pièces de dimensions 
aussi diverses, leurs formes anguleuses à arêtes vives excluent toute idée 
de transport et légitiment l’idée formulée plus haut d’un gisement en place. 


En terminant, je signalerai la découverte dans le sud du Cambodge, au 


r 
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cours de fouilles effectuées par M. Dalet dans le site archéologique appelé 
Tüol Prah Théat (le tertre de la Sainte Relique), situé près de Kompong. 
Speu, d’un bloc de tectite analogue aux précédents, mais moins corrodé : 
il provient certainement d'un gisement comparable à celui décrit plus haut. 

Il a été donné au Muséum par M. Cœdès, directeur de l'École française 
d'archéologie d’Extrême-Orient ga l’a ROMpIENE des indications 
suivantes : | 

_ « Gette tectite se trouvait à 1" de profondeur avec divers fragments de sculptures 
et de céramiques provenant du sanctuaire, qui ont dû tomber dans la fosse au moment 
où le dépôt sacré a été violé par les pilleurs de ruines dont la funeste industrie a 
épargné bien peu de monuments au Cambodge. 


« Les dépôts aménagés dans les fondations des sanctuaires contiennent ordinaire- 
ment des feuilles d'or, souvent associées à des fragments de quartz ou autres pierres 


D 


dures ». 


Cette découverte est donc analogue à celle faite au Prasar Trapéang 
Thual (nord du Cambodge) dont je dois la connaissance à M. Parmentier. 
Elle semble indiquer que non seulement les anciens Khmers connaissaient 
ces fragments de verre noir, mais qu'ils leur attachaient du prix et quelque 
idée religieuse, soit à cause de l’origine qu'ils leur attribuaient, soit à cause 
de la rareté et des dimensions exceptionnelles de l’objet, recueilli et 
conservé par eux. | 

Ces trouvailles sont en outre, intéressantes à un autre point de vue. Une 
inscription gravée sur une Hope d’une statue d’un Boudha, trouvée 
dans la même fouille, indique que le monument récemment exploré date 
du vu° siècle de notre ère. La genèse de cette tectite est donc nécessaire- 
ment antérieure à cette époque. 


MAGNÉTISME. — Un nouveau métal ferromagnétique, le gadolinium. * 
Note (‘) de MM. Gxonces Ungain, Pierre Weiss et Fézix "From. 


Le gadolinium métallique a été isolé récemment (?) à partir de son 
chlorure exempt de tout autre sel rare avec une teneur en élément étranger 
inférieure à 0,73 pour 100 (moins de 0,7 pOur 100 de silicium, 0,03 pour 100 
de fer). ù 


Le métal, dans les conditions de pureté que nous venons d'indiquer, est 


< 


) Séance du 6 juin 1935. 
(y Férax Tromse, Comptes rendus, 200, 1935, p. 459. 
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ferromagnétique. Cette propriété, découverte à Paris sur les " 


échantillons préparés, a été étudiée ensuite de façon complète par les 
méthodes précises en usage à Strasbourg sur des. quantités de l’ordre 
de 05,12. 

° Le point de Curie de gadolinium est situé à la température ordi- 
DAMEMONCE °C: 5 


2? D pographie de.ses propriétés magnétiques, du point d’ébullition 


de l’azote (77°K) au point de Curie, a montré la grande dureté magné- 


tique du métal, même dans l’azote Ho la valeur du coefficient a de la 
loi o63— 6,(1— a] H) dépasse en effet 1250. (Pour le fer, a est inférieur 
à 10.) La figure 1 représente le résultat des mesures de l’aimantation 
spécifique du gadolinium en fonction du champ à 77° absolus ; Les courbes 
d’aimantation du fer et du nickel relatives à la même température sont 
tracées à la même échelle. Malgré la dureté magnétique du gadolinium, 
son aimantation spécifique dans les champs élevés dépasse celle du fer. 

3° À différentes températures, les aimantations spécifiques dans un Rue 
de 15500 gauss ont les valeurs correspondant à la figure 2. 

4 Lois d'approche. — À 77° K, la loi hyperbolique qui se vérifie bien 
pour le gadolinium dans le TO Ai des champs étudiés permet d’extra- 
poler les valeurs de l’aimantation au champinfini. 

La saturation absolue a été déterminée au moyen d’une loi d'approche 
en T? dont nos mesures ont montré la validité dans l'intervalle exploré, 
au-dessous de 77° K. 

Conclusions. — La saturation absolue, trouvée par les méthodes que 
nous venons d'indiquer, atteint 253,5 U. C. G. S.; celle du fer est égale 
à 221,7. 

Le moment atomique SR nn du gadolinium 0 Sun magnétons 
expérimentaux, à quelques dixièmes de magnéton près, à cause. de extra- 
polations; il est plus de trois fois supérieur à celui du fer (11 magnétons). 


PÉTROGRAPHIE. — Constitution des phosphates sénoniens d'Égypte. 
Note de M. Lucrex Caxeux. 


La découverte des phosphates de chaux d'Égypte est l’œuvre de 
R. Fourtau, W. F. Hume, T. Barron et H. J. L. Beadnell. Tous les 


dépôts phosphatés actuellement connus relèvent du Campanien, et ren- - 
ferment, entre autres fossiles carAcIeNEntues des Ptychoceras. D'après 
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W. F. Hume, on y trouve principalement des vertèbres de Poissons, des 
dents d’Otodus biauriculatus et des coprolithes. 

Ces phosphates sont répartis entre trois régions distinctes, très éloignées 
les unes des autres. Le gite le plus important, et le seul actuellement 
exploité, se développe à proximité de la Mer Rouge (Safaga et Koceir). 
Un deuxième gisement situé en Haute-Égypte, dans la vallée du Nil, a été 
l’objet d’une exploitation aujourd'hui interrompue (Sebaïa). Le dernier, 
vierge de toute tentative de mise en valeur, se trouve dans l’oasis de 
Dakhla, à 200 et 300 à l'Ouest du Nil. 

Mes connaissances sont limitées aux phosphates des deux premiers gise- 
ments, lesquels vont être caractérisés d’après des échantillons fournis par 
notre compatriote, M. J. Cuvillier, professeur à l'Université du Caire. 

Ces phosphates diffèrent de ceux de la craie sénonienne du Bassin de 
Paris, notamment en ce qu’ils sont presque invariablement grossiers, avec 
un aspect parfois congloméré. Au microscope, ils tirent leur caractéris- 
tique essentielle de la présence de trois catégories principales d'éléments 
et de l'absence absolue de restes de Foraminifères. | 

Au premier rang des matériaux constituants de tous ces phosphates, il 
faut souvent placer des fragments de tissu osseux. L'élaboration des 
dépôts implique, en effet, une hécatombe de Vertébrés telle que nombre 
d'échantillons analysés réalisent le caractère de microbrèches ossifères. La 
contribution des Vertébrés est représentée par une très forte proportion 
d'éléments, qui se confondent avec les autres, au double point de vue 
morphologique et optique, bien qu’on ne puisse y déceler la moindre trace 
de microstructure caractéristique. À cet égard, les phosphates d'Egypte 
sont étroitement apparentés à ceux de Syrie et de Transjordanie. 

Puis viennent des grains, globuleux ou irréguliers, de phosphate 
amorphe, indifférencié, dépourvus de toute espèce d’inclusion, exception 
faite pour des témoins de calcite rongée qui sont loin d’être rares. Suscep- 
tibles de l'emporter, ces grains forment, avec les fragments de tissu 
osseux, le fond de tous les types observés. 

Le troisième groupe correspond à des morceaux de roches siliceuses de 
constitution diverse. Les uns sont homogènes et privés d'organismes ; les 
autres revêtent les caractères d’une diatomite typique, et sont pétris de 
carapaces de Diatomées marines; d’autres encore ne renferment que des 
Radiolaires de petite taille, ou de nombreux corpuscules globuleux indé- 
terminables. À cet égard, le gisement de Safaga est particulièrement inté- 
ressant. Il importe d'ajouter, pour ne pas fausser l’image des dépôts au 
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microscope, que ces produits remaniés, empruntés à des formations de 
haute mer, sont loin de revêtir une grande fréquence. | 
Aucun organisme, autre que les débris microscopiques ou submicrosco- 
piques de Vertébrés, n’a été observé, particularité que ces dépôts ont en 
commun avec certains phosphates de Syrie (région de Soukhné). 
De nature très variable, la gangue est tour à tour calcaire, quartzo-cal- 
caire, phosphatée, gypseuse, argileuse, et elle est susceptible de manquer. 
Dans un gisement comme celui de Safaga, les grains de quartz, qui sont 
absents dans les coupes minces de l’horizon inférieur, se multiplient de bas 
en haut, et représentent un élément essentiel de la couche supérieure. A 
ma connaissance, le ciment n’est phosphaté que dans le gisement de 
Koceir, où des échantillons sont caractérisés par une gangue primitive- 


ment calcaire, convertie en phosphate de chaux amorphe. Ceux que je pos- 


sède de la couche inférieure de Safaga sont pourvus d’une gangue de 
composition aberrante, observée pour la premiére fois en milieu phosphaté. 
Il s’agit d’un ciment gypseux, réservant ou non une place à de la calcite 
secondaire. | ie 

Pour des raisons qui échappent, le milieu favorable à la concentration 
des éléments phosphatés s’est partout révélé impropre à l'existence des 
Invertébrés, dont il est impossible d'observer un seul représentant à l’état 
libre. 

Abstraction faite des matériaux du gisement de Koceir, tous ceux que 
j'ai analysés se réclament d’un seul et unique temps de phosphatisation, 
c'est-à-dire que la totalité du phosphate observé résulte de la concentration 
d'éléments tout formés. Dans le cas contraire, la genèse des dépôts s’est 
faite en deux temps, le second correspondant à l’épigénie partielle ou 
totale d’un ciment calcaire. | 

A en juger par le peu que l’on sait sur les gisements du désert [ybique, 
il y a tout lieu d'admettre que la contribution des restes de Vertébrés a été 
de première importance dans tout le bassin générateur de phosphates. 
Cette communauté de caractères fait supposer que les gisements, aujour- 
d'hui très largement séparés, étaient reliés à l’origine par des sédiments 
phosphatés, sinon d’égale richesse, du moïns de même nature, et que 
d’autres témoins de la formation première peuvent subsister sous les sables 
désertiques. | | 

Deux traits fondamentaux rapprochent les phosphates d'Égypte des 
phosphates de même âge de Palestine et de Transjordanie : la constitution 
des grains phosphatés et le rôle immense joué par les restes de Vertébrés. 
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N'étient l'intervention des Diatomées et la disparition totale des Forami- 
nifères dans les phosphates d'Égypte, qu’ils pourraient se réclamer les uns 
et les autres d’un même milieu générateur et constituer, à eux tous, une 
seule et même province au point de vue génétique. 


l 


CHIMIE ORGANIQUE. — Dédoublement catalytique des dérivés monobromés 
forméniques. Note (') de M. JEAN-BAPTISTE SENDERENS. 


I. J’ai exposé (?) l’action de divers catalyseurs sur les dérivés mono- 
chlorés forméniques. Il sera question dans cette Note des dérivés mono- 
bromés. L'appareil et le mode d’expérimentation sont les mêmes que pour 
les chlorures et, quant aux catalyseurs, ; je me suis borné à la thorine, à 
l’alumine et au Role qui, d’après les résultats obtenus avec les Ébluptirés 
devaient donner pour les bromures, une idée suffisante des réactions. 
Celles-ci correspondent à l'équation 

CHrBr = HBr+ CH? 


L'activité du catalyseur employé pourra donc s’apprécier d’après les 
températures où commence le dégagement de C*H?" et où il devient 
abondant. 


Il. Bromure d'isobutyle Ci, )CH—CH: Br. — Ses vapeurs, en passant 


sur la thorine vers 260° dans le tube de pyrex, donnent à l'extrémité de ce 
tube d’abondantes fumées de H Br qui indiquent le dédoublement 
Cie > CE CH Br = HBr+ Dre ne 

Mais, comme pour le chlorure d’isobutyle, il est nécessaire de recueillir 
très près du tube de pyrex l'isobutylène formé, parce qu'il se combine à 
froid avec HBr plus rapidement, ce semble, qu'avec HCI. 

III. Bromure de butyle n, CH°.CH?.CH°?.CH°?Br. — La thorine et 
l’alumine le dédoublent vers 280-300° comme le montrent les fumées 
de HBr. Mais, contrairement à ce qui se passe avec le chlorure de butyle n, 
en employant le long système abducteur [réfrigérant, ballon, flacon laveur, 
éprouvette à eau (loc. cit.)], on ne recueille ni HBr dans le flacon vel 


t) Séance du 17 juin 1935. 
FL Comptes rendus, 200, 1935, p. Gr2. 


2138 ACADÉMIE DES SCIENCES. 


ni butylène dans l’éprouvette, mais seulement du REGIÈUES de butyle qui 
remplit peu à peu le ballon. 

On aurait pu supposer que dans le dédoublement du bromure de butyle 
il se faisait de l'isobutylène en assez forte proportion, tandis qu'avec le 
chlorure de butyle la quantité d’isobutylène était faible ou même nulle. 


L'analyse des gaz m'a montré que ni dans l’un ni dans l’autre casilne se 


forme d'isobutylène. 

Il faut. en conclure que le butylène se combine à froid avec HBr bien 
plus facilement qu'avec H CI. 

IV. Les bromures forméniques suivants dédoublés à chaud par les 
catalyseurs ne se reconstituent que partiellement à froid dans le long sys- 
ième abducteur, en sorte que le flacon laveur renferme HBr et qu'on 
recueille dans l'é éprouvette à eau le carbure éthylénique comme dans le 


tableau suivant : 
Bromure de propyle : 


CH — CH —CHBr =  HBr + CH —CH — GH:. 
œ Dégagement de propène 
Catalyseurs. commencé à abondant à 
AlUMINEE.. 02 0 MO PEN OP AR EL ER 250° 270° 
ThOPIRER LENS US NE PERRET 3300 254 
Kaohimwéalcinés. Eee etre 260° 280° 


Bromure d'isopropyle : 
ï CH — CHBr— CH = HBr+ CH — CH=— CH. 


Dégagement de propène 
A — 


Catalyseurs. commencé à abondant à 
Alüumiiner, 08 ei ONE ETC EN RE PRET 220° 240° 
Thorne re RUE RES TNT 1809 2 10° 


. Bromure d’éthyle : 
CH — CH'Br = HBr+ CH! 


Dégagement d’éthylène 


— RE ER) 
Catalyseur. ‘ commencé à abondant à 
LROPRTR RU LUNA AURAS RPM RE S LD “2300! 


Après le bromure d’éthyle j'ai essayé, avec la thorine, l’iodure d’éthyle 
qui donne vers 240° une réaction complexe en raison de l’iode mis en 
liberté. 

V. Il résulte de cette Communication et de cells qui l’a précédée (Comptes 
rendus, loc. cit.) que les carbures forméniques monohalogénés subissent 
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comme les alcools (') l’action des catalyseurs les plus divers. La tempéra- 
ture de la réaction est plus élevée avec les bromures forméniques qu'avec 
les chlorures et elle paraît augmenter avec le nombre d’atomes de carbone. 

Les auteurs qui avaient signalé le dédoublement des carbures monohalo- 
génés par les chlorures et bromures métalliques avaient cru pouvoir y 
ramener le dédoublement que j'avais indiqué du chlorure d’isobutyle par 
lPalumine vers 250° (?). Bien que j’eusse constaté que la chaleur seule ne 
décomposait pas ce chlorure à 460°, ils admettaient une légère dissociation 
à 250° d’où résultait un peu de chlorure d'aluminium lequel commençait 
son rôle de catalyseur rapidement accru par l’acide chlorhydrique prove- 
nant de la réaction et retenu par l’alumine (*). | 

En réalité le gaz chorhydrique se dégage comme il a été dit, et l’alumine 
reste sensiblement intacte. Il en est de même des autres catalyseurs. C’est 
ainsi qu'après 5 heures d'expériences avec le chlorure de butyle, où le 
butylène était abondant, l’alumine et le phosphate tricalcique traités par 
l’eau qui devait die les chlorures d'aluminium et de calcium, puis 


séchés et légèrement calcinés ont donné : s 
Après traitement à l’eau. 


Poids A ———"— — 

avant Partie Partie 

l’expérience. insoluble. soluble. 

AT MP RER SES 108 LOS traces 
Phosphate tricalcique........... 125 118,8 05,2 phosphates 


Les bromures forméniques se comportent comme les chlorures. Il faut en 
conclure que les catalyseurs autres que les chlorures et bromures métal- 
liques dédoublent directement les carbures monohalogénés. 


NOMINATIONS. 


M. Jean-Louis Faure est désigné pour représenter l’Académie à la 
célébration du Centenaire de DuPuytReN, qui aura lieu à Pierre-Buffiére, 
sa ville natale, le 21 juillet 1935. 3 


1 


(*) Cf. J. B. Senperens, Ann. Chim. Phys., 8° série, 25, 1912, p. 449-529. 
(2) Bull. Soc. chim., 4° série, 3, 1908, p. 827. 
(3) Cf. SaBaTier, La Catalyse 2° édition, Chap. XX, p. Bo: 


/ 
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ÉLECTIONS. 
L'Académie procède par la voie du scrutin à l'élection d’un Membre de 
la Section de (Géographie et Navigation, en remplacement de M. Ernest 
Fournier décédé. 


Le nombre de votants étant 59, 


M. Georges Durand-Viel obtient...... 34 suffrages 
M. Emmanuel de Martonne oo»  ...... 1070 
M. Georges Barrillon D'AIADIENr TR 
M. Emmanuel de Margerie ATEN ART PAL HIEV EE 


I ya r bulletin blanc. 


. M. Gronces DoranD-Vies, ayant réuni la majorité absolue des suffrages, 
est proclamé élu. 

Son élection sera soumise à Re or de M. le Président de la 
République. To SE 


CORRESPONDANCE. 


M. le Maunisrre DE L’EpucarTion NATIONALE invite l'Académie à lui 
présenter une liste de deux candidats à la Chaire de Malacologie vacante 
au Museum national d'histoire naturelle. 


(Renvoi à la Section d'Anatomie et Zoologie.) 


M. René Dusrisay adresse un rapport sur l'emploi de la subvention 
qui lui a été accordée sur la Fondation Loutreuil en 1934. 


# 


M. le SECRÉTAIRE PERPÉTUEL signale parmi les pièces. imprimées de la 
Correspondance : 

1° Pa. GuinEr. Charles Flahault, 1852-1935. 

2° M. A. Bouraric. La AA moderne et électron. (Présenté par 
M: M. Delépine.) 


d 
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THÉORIE DES GROUPES. — Sur quelques théorèmes qui se rattachent à 
un problème de Burnside. Note (‘) de M. A. Kurakorr, présentée par 
es niques Hadamard. 1 
Mo ne LI pothése connue de Burnside, les groupes d’ordre impair 

sont composés. CU considérations m'ont conduit à une hypothèse 


plus générale, savoir : si les éléments d’un sous-groupe cyclique d'ordre 


premier impair d’un FA fini ne sont pas conjugués entre eux, le groupe 
ne peut être simple. 

Il est aisé de voir que cette hypothèse contient celle de Burnside comme 
un cas particulier. En effet, soient G.,., un groupe d'ordre 2n +1, p le 
plus petit diviseur premier de 2n +1. Alors p—1 est premier à 27 +1, 
d’où il suit qu'un élément d'ordre p de G,,,, n’est conjugué d'aucune de 
ses puissances autre que la première (?). On voit de même que la condition 
de notre hypothèse est satisfaite dans le cas du théorème bien connu de 
Burnside (°), qui a été établi par lui à l’aide des groupes de subtitutions 
monomiales (*). On exclut naturellement le cas où p—2. En se servant 
de sa méthode, on peut démontrer aussi le théorème suivant 

Si G contient un sous-groupe cyclique {S} d'ordre p* (p premier non 
nécessairement impair), dont un élément S""=S d'ordre pf n'est pas 
conjugué d'une de ses puissances autre que la première, et si n/p*, où n est 
l’ordre du normalisant de S' dans G, n’est pas divisible par p, le groupe est 
composé. 

En effet, soit Het 
| DORE | SU TMS TST 
la décomposition de G suivant le module { S }. Construisons l'expression 

KE + DIS +o SE... Hop -1Sp-1, 


où w est une racine primitive de degré p* de l'unité, et considérons les 
m systèmes suivants : | 
(rue SON MN DC A 


2 


F ) Séance du 17 juin 1935. 

(2) Voir G. Frosenius, Ueber auflôsbare Gruppen III (Berliner Sitsungsberichte, 
1901, p. 850). + 

(*) Cela est vrai aussi pour un théorème plus général dû à Frobenius (loc. cit.). 

ie ) W. Burnsine, Theory of groups of finite order, 1911, p. 327. 


EAN ER COTTON DE 4 PR CS on NE TP 
A +3 él < . Se Eine LE 
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En multipliant ces systèmes par divers éléments de G, nous arriverons 
à la représentation de G par un groupe de substitutions Ho htalec, Étu- 
dions en particulier ce que donne la multiplication par S°—S". Suppo- 
sons que l’un des systèmes (1), soit KT;, se transforme en w°KT'; après 
cette multiplication. Pour cela il faut et suffit qu'on ait T;S'— S'T; (où 
est un élément de { S }), d'où il suit T;S'T;'— S". On voit donc que S" est 
un élément d'ordre p° de {S }. Mais { S } contient seulement un sous-groupe 
d'ordre p°, savoir { S*}. Donc S/ appartient à {S”**}, ce qui, d’après la 
condition de notre théorie entraîne S’— S/. Il en résulte que: 

KT,S'= KT, SE KO DSP Te 


En suivant maintenant mot pour mot les raisonnements de Burnside, 
on démontrera que (G est holomorphe à un groupe cyclique d'ordre 
p'(B<y£a), c’est-à-dire que G contient un diviseur normal, dont l’ordre 
est divisible par p**#, si p‘Æ (k non divisible par p) est l’ordre de G. 

Remarquons encore qu'on peut formuler notre hypothèse comme il suit : 
chacun des éléments d'ordre premier impair d'un groupe simple est con- 
jugué d’une de ses puissances autre que la première. Cela est vrai pour les 
groupes simples d'ordre 1/2 p(p? —1), définis par des congruences (Burn- 
side, loc. cit., p. 442). Cette hypothèse est vraie aussi pour le groupe 
lterhe Cr, de He n 25. En effet, soit 


B = du di... ap) (aps %pes a) GiR na Greters mp) 


une des substitution d’ordre p de G, (p premier impair). Sim>1,%est 
à es de @-'— @r-1, Cela est évident si l’un des deux nombres m ou 

— 1/2 est pair. Supposons maintenant que M—2U+1 et p—2V #1, 
où y est un nombre impair. Alors la substitution 


qe on Sa VE star Se cu 
po M PM 0 D'LA LT) Vel cun 


OÙ Sy (Gi pr + + : di»), Qui transforme S'en /æ%°se décompose en 
p+ [(m— 2)(p —:1)]/2 transpositions et appartient par suite à G. 
Soit maintenant »m—1. Alors si p—1/2 est pair, ou bien si p—1/2 est 
impair, mais p <n— 2, & est encore conjugué de 
Supposons enfin que 7 = 1,p—nou n —1, et d’ailleurs que p=—2r+1, 
où 7(>1) est un nombre impair. Comme p est premier, il existe un 
nombre « appartenant à l’exposant r (mod p). La substitution 


T'— 5 CA ds 4.31 hp ) 
Tee : ul 
A Ui+a iton +++ {pra 


» LA% 
La 


LE A TES ET TAF OT 


e CARTE FES 


EL TT 
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qui transforme ®—(a,a, ...a,) en ®*, se décompose en deux cycles 


contenant chacun r lettres Me He ARE Fe 182), ce qui démontre 
notre théorème. 


THÉORIE DES FONCTIONS. — Sur une classe de noyaux de Fredholm dévelop- 
pables en série des noyaux principaux. Note de M. Axronio Monreiro, 
présentée par M. Émile Borel. | 


1. Soit K(M, P)un noyau tel que 


()° [fixe prrau ap <+ >. 


Soit { À; } la suite des constantes caractéristiques de ce noyau et {II;(M, P})} la suite 


des noyaux principaux correspondants. On sait que la série 


(2) JIM, P) 


av 


- n'est pas toujours convergente. Dans le cas particulier où K(M, P) est hermitique, on 


sait déjà que la série (2) converge en double moyenne quadratique vers K(M, P). 
La convergence de la série (2) n’a pas été étudiée, à notre connaissance, dans le cas 
général. Nous indiquons plus loin une classe de noyaux pour lesquels la série (2) con- 


. verge en double moyenne quadratique. 


Remarque. — Soit ®;;(M, P) un système de fonctions orthonormé et complet. Si 
K(M, P) vérifie (1) on peut écrire, a Fischer-Riesz 


K(M,P)&S c®,(M,P) où af fra ®,;(M, P) dM dP. 


BJ 


Pour mettre en évidence les propriétés les plus importantes de K(M, P) considéré 
comme un noyau de Fredholm, il faut choisir convenablement les fonctions ®,,. Si 
l’on pose, par exemple, 

D;,;(M, P)=X:(M) Y;(P) 


[où X;(M) et Y:(P) sont les solutions auxiliaires de Schmidt relatives à la constante 
auxiliaire de Schmidt c;], on sait qu’on a 


;  X,(M)Y, CP) 
_K(M, P) R> a . 
(Re | k 
(voir par exemple Goursar, Cours d'Analyse, 3, p. 480). 
Mais comme il est facile de le voir, ce développement ne met pas en évidence, dans 


le cas général, les constantes caractéristiques À; de K(M, P), ni les noyaux principaux. 


” 


be 


é 
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m 
. Soit A(M, PO Xe (M) Y; a) un noyau de rang fe Les fonctions {X(M)} 
\ 
id | 
‘peuvent être supposées tn nb (sur V), alors elle définissent sur 
l’espace L? des fonctions de carré sommable en module une variété linéaire R;, à 
m dimensionss. De même les fonctions {Y:(M) } peuvent être aussi supposées linéaire- 
mentindépendantes, alors elles définissent sur L? une autre variété linéaire R;, à m di- 
mensions. Considérons maintenant la variété linéaire définie sur L? par les fonctions 
{X;(M)jet À Y;(M) L Cette variété sera à r dimensions, R, où(m <r £2m). Nous dirons 
que R, est la variété associée à A(M,P). Nous dirons que le noyau de rang 
finit A(M, P)est régulier si les deux variétés R,, et, R}, coïncident, alors on aura 
R.=R;,=R;,, doncm=—r. | | 
On Dei LeRJours trouver sur R, deux. on de fonctions orthonormées (sur V); 
{ai(M)}, {95 (M)} (où o:(M) & o, (M), c'est-à-dire : y; el v; ne diffèrent que sur un 
ensemble de mesure nulle sur V) de telle manière que l’on ait : 


mn 


X M) = dou (M), ER ie LUS 


k=1 


Dans ces conditions on aura 


‘ 


A(M, Fe) = à Cnk or(M) px(P), où. Ch,k us, di, ñ B i, ke 


REA RER 


Dans ces conditions nous dirons que A(M, 6 est écrit sous la forme orthonormale 
dont la base est {o,(M)}. | 

3. Nous dirons que K(M, P) supposé de carré sommable en module est régulier : si 
tous ses noyaux principaux (qui sont de râng fini) sont réguliers. C’est ce que nous 
supposerons dans la suite. À chaque noyau principal Il; on peut alors faire corres- 
pondre une variété linéaire R,,.. Il est facile de voir que R,,, et Ra, sont orthogonales 
sié;<J. Nous dirons. que deux noyaux A(M,P) et B(M ,P) sont hyper orthogonaux 
s'ils sont orthogonaux et si en outre 


A(M, Q)B(P,Q Da fa M) B(Q,P) GCÈET ER | 
y 
Les noyaux hyperorthogonaux ont un cer ain nombr e de pote iétés quehous étudierons 
ailleurs. px 
Lune 1. — S K(M,P) est un noyau régulier chaque noyau principal W;(M,P) 


est hyperorthogonal au reste H;(M;P)=K(M, P)— H;(M, P). 
Soit R,, la variété correspondante à I; (M, P) et {0 (M)}(a—1,2,..., mu) la 
base correspondante. Formons le système orthonormé, re l'espace, des fonctions de 


CL 


deux variables réelles M et P : al MP op (MS) gg 1(P) Cr» TI: 2.2.5 Mi) 


et appelons B' la base ainsi de | 
# 


nd cris ruse. 
“ 
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Lemwe IL — La meilleure approximation de K(M, P), en double moyenne 
quadratique, dans la base Bl est donnée par le noyau principal ri(M, P). 
Lpuue HT — La meilleure approximation de K(M, P), en double moyenne 


[2 
quadratique, dans la base B)+ B2+. + BPl'esé donnée par YrM, P). 


da 
Lel 


LEMME IV. — La série SM, P) converge, en double moyenne quadratique, vers 
= 
une fonction limite r(M, P), tel que ff r(M, P) |? dM dP < +. 
; < 

4, Posons K(M, P)=7(M, P)+H(M, Po Nous avons pu démontrer 
la proposition suivante : 

Tuéorème. — Tout noyau régulier K(M, P) qui vérifie (1) peut étre 
décomposé dans la somme de deux noyaux, dont le module est de carré 
doublement sommable (sur N), qui sont hyperorthogonaux (sur V\) pour 
presque toutes les positions de M et de P, dont l’un H(M, P) n'a pas de 


constantes eee stiques et dont l° autre r(M}P dk est la somme généralisée 


de la série SA ri M, P); série qui converge en double moyenne quadr atique 


BEST 


vers t. De plus chaque 7; est le noyau principal de à (comme de K) nel ÿ 


à ); et les À; sont les seules constantes caractéristiques de 7. 

Parmi les noyaux réguliers figurent : les noyaux symétriques, les noyaux 
hermitiques, les noyaux normaux. On doit remarquer qu’un noyau régulier 
peut avoir des pôles multiples alors que les noyaux symétriques, hermi- 
tiques, normaux ne peuvent avoir que des pôles simples. 


ASTRONOMIE STELLAIRE. — La magnitude absolue des étoiles B à rates 
d'émission. Note de M. Hem Mixeur, présentée par M. Ernest 
Esclangon. L 


4. Gerasimovic classe parmi les supergéantes les étoiles B dont le spectre 
présente les raies de l'hydrogène en émission et W. Mac Leed les considère 
au contraire comme des géantes un peu plus brillantes que la moyenne (*). 

Je me suis proposé de déterminer la magnitude absolue moyenne de 


pa GERASIMOVIC, Harvard Bulletin n° 849, 1927; W. Mc Lren, cbid, n° 89%, 1934. 


CR, 1935, 19° Semestre. (T. 200, N° 26.) 101 


à Lu Re 


PRÉ St. x 


- 
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ces étoiles pour décider de la place qu'elles die a a l’évolution stel- 
laire. ù 

2. J'ai étudié dans ce but les étoiles du catalogue de Merrill et Burg- 
well (*), dont les vitesses radiales et les mouvements propres sont connus. 
En employant les notations définies dans un récent travail (?) je pose 


p=K+Xia+Yf,+Zy+u.rovm(ai— Br) + #10" 7a,6;,; 
100?" hu) cos b — 102%, + XScE u Y,6, + Une 10027 (@Ÿ — 6?) pee 10000, 
LOUE Mises Le La + Y:6: —— Z; Vs. 


Désignons par M la magnitude absolue inconnue des étoiles Be d’un type 
donné, par X, Ÿ, 2 les composantes de la vitesse d'ensemble de ces étoiles 
par rapport au SG IER par A, B, L, les constantes CE UURE de la rotation 


- galactique, et posons 
M=—5 5 108,,x. 


On a 
XX, d Pere Le Li Tr 
u,—=— À xsin2l,, Pj = 22 >'c08 21, 
Be: 210b: DÉRR  LNee à PE PU er 
Z æ 
== OS SEC A CDS AT), fy— 0,422 A:-sin 2 l;, 
L É 7 
: r # 
LRNTEER MSN TE) Z3—=0,211—°. 
V2 a 


Je divise les étoiles considérées en cinq groupes d’après Le type spectral 
et, pour chaque groupe, je calcule les coefficients K, X,, ..., Z, des 
formules précédentes par la méthode des moindres carrés. La comparaison 
des coefficients obtenus donne X, Ÿ, Z, À, B, L, et x, d’où on en déduit M. 

3. Les vitesses radiales donnent pour apex et pour vitesse du Soleil des 


résultats qui ne semblent pas varier systématiquement avec le type spectral 
et dont la moyenne 


HAS RIRES le ARE 
X = —19,17, Ve, u, ZL= 5,2 


est voisine du résultat donné par les étoiles B ordinaires. 

X, Ÿ,Z étant connus X, et Y, donnent M, voici les moyemnes pon- 
dérées des résultats obtenus encadrés des magnitudes absolues des géantes 
et des supergéantes d’après Strômberg (*) : 


(1) P. W. Merniz et C. G. “RE Astroph. Journ., 78, I, 1933, p. 87. 
(2) H. Mineur, Bulletin, astron., T, 1934, p. 230. "A7 
(*) SrRôMBERG, M Wilson Cire k42, 1932, p. 1. \ 
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Type spectral. ©  Géantes. Étoiles Be. Supeérgéantes. 
DR T .: DU #4 Ne —2,8 AUS OT 4,0 
TUNER RE ee PRET 22 —92 ,0 —9,8T1,4 — 4,0 
DR Ne NS NN AID ON RE Pr.) Sr Sy ON 1 —{4 ,0 
RE Pre armes AS —1,4 —1,9%0,1I 3.9 
AAC PROMO APR A UMA CA Mo) Se NT da) —3,7 

Mowenhalé seen ere —1,6 —1,7 FE 0,0 — 3,9 


5. X:, Y:, Z, permettent également de calculer æ, mais les erreurs 


_ moyennes étant trop grandes, on doit se contenter de calculer la moyenne M 


de l’ensemble des étoiles étudiées. On trouve ainsi 
M—=-515,0220,9; 
6. De même en adoptant À — 0,015, u, et v, donnent 


M=—:, a Où et ee 


7. Les étoiles Bes 'apparentent donc aux géantes ordinaires. L'étude du 
diagramme (type spectral, H = m+5+5 ME mu) révèle que le matériel 
étudié comprend quelques supergéantes mais en très petit nombre. 

Ces résultats montrent que les étoiles B qui présentent les raies de 
l'hydrogène en émission ne diffèrent pas des étoiles B ordinaires au point 
de vue de leur éclat absolu, et que l’émission provient de la grande exten- 
sion de leurs atmosphères. 


PHYSIQUE. — Potentiel d'ionisation de la molécule d'azote. Note de 
MM. Marc De HempriNne et JEAN Savarp, présentée par 


M. Ch. Fabry. 


On a mesuré le potentiel d’ionisation de la molécule d’azote par la méthode 
des chocs électroniques. Le principe de cette méthode a été établi par 
Franck, et sa technique développée par les expérimentateurs américains. 
Les électrons émis par un filament de tungstène sont accélérés par un 
potentiel connu avant de pénétrer dans la chambre d’ionisation. Après choc 
avec les molécules du gaz à étudier, les électrons sont recueillis sur une 
plaque métallique inclinée à l’intérieur d’un cylindre métallique auquel 
elle est reliée. Une plaque de protection placée devant le cylindre permet, 
par l'établissement d’un potentiel retardateur approprié, d'éliminer les 
électrons qui ont rencontré les molécules. Notre appareil permet de déter- 
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miner les potentiels d'ionisation en observant : soit la variation d'intensité 
du courant électronique recueilli, soit l’arrivée des ions seuls dans le 
cylindre. Dans ce dernier cas, on établit un potentiel retardateur suffisam- 
ment élevé pour qu'aucun électron ne parvienne jusqu’à la plaque récep- 
trice, quelle que soit la valeur du potentiel accélérateur. On vérifiera ainsi 
que me potentiels observés correspondent bien à une formation d'ions. 

. L'appareil a été calibré en observant : 4, le potentiel d’ionisation de 
l'argon, 15,7 V.; b, celui de la vapeur de mercure, 10,38 V.; c, le poten- 
tiel de résonance a +- b de la vapeur de mercure, 11,53 V., qui correspond : 
à l'activation 1'S,—2°P, et 1'S,—2'P,. 

Dans les trois cas, les valeurs Dhderoées sont inférieures dei 0,15 V. aux 
valeurs théoriques, ce qui détermine le calibrage de bail Quatre 
potentiels ont été observés. Le premier 15,6 V. (corrigé), est le potentiel 
d’ionisation vertical de la molécule, car il est le potentiel minimum à partir 
duquel se manifeste l’arrivée des ions. Cette valeur est en bon accord avec 
celle que déterminèrent Tate, Smith et Vaughan ('}) par la méthode du 
spectrographe à masse. | 

Deux autres potentiels à 21,2 et 23,1 V. (corrigés) nous semblent devoir 
être interprétés comme Me. aux réactions de ds accom- 


pagnée d’ionisation 
NE(SE) = NS) N+(5P) 


F N2(155)— N(IS) + N+ (D). 

Cette interprétation nous est suggérée par le fait que la différence 
23,1—21,2—1,9 est égale à l'énergie d'activation de l'état 2 pi Die 
l’atome ion (1,89 V.) 

Si l’on calcule ainsi l’énergie de dissociation de la molécule N°, on 
trouve : D—21,2 — 14,48—6,72, en bon accord avec la valeur 6,8 V. 
proposée par L. Henry, grâce à une tout autre méthode (?). 

Quant au potentiel d’ionisation de la molécule, il vérifie la formule pro- 
posée par l’un de nous (* ), et reliant l’énergie de dissociation D dela molé- 
cule aux potentiels d'ionisation [, et [, de la molécule et. de l’atome : 
D =2n.({,—1{,). 

On calcule en effet : D — 6,72 V. 


(1) Physical Review, k3, 1933, p. 1054 A. 
() Comptes rendus, 200, 1935, p. 656. 
(*) Journal de Physique et le Radium, k, 1933, p. 650. 
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PHYSIQUE. — Sur la vitesse de propagation des ondes radioélectriques courtes. 
Note de MM. Nicozas Sroyro et Raxmonp Jouausr, présentée par 


M. Ernest Esclangon. 


un Bureau International pe heure, à l’ OR at de Paris, pendant les 
années 1933, 1934 et.1939 on a constaté, au cours des enregistrements des 
signaux horaires émis sur ondes courtes, que beaucoup de ces signaux 


étaient doublés. Le premier signal était évidemment celui transmis par 


les ondes ayant suivi le petit arc de grand cercle passant par le poste émet- 
teur et le poste récepteur. La mesure du temps écoulé entre l’arrivée de ce 
signal et celle du signal consécutif montrent que dans certains cas ce der- 
nier provenait d'ondes ayant parcouru le plus grand arc de grand cercle et, 
dans d’autres, d'ondes qui, ayant dépassé la poste récepteur, lui revenaient 
après avoir dur le tour de la terre. 

L'existence de ces signaux secondaires, que nous désignerons sous le 
nom de signaux de superpropagation, permet évidemment une mesure pré- 
cise de la vitesse apparente de propagation des ondes. Les signaux directs 
et les signaux de superpropagation étant, en effet reçus et enregistrés avec 
les mêmes appareils, dans les mêmes conditions de réglage, il en résulte 
que les retards à l'enregistrement s’éliminent et que le temps qui s'écoule 
entre ces deux enregistrements mesure bien le temps correspondant à la 
différence des chemins parcourus. 

Les observations ont porté sur les signaux horaires émis par les postes 
détoagon (ro smet6",3b); Manillet(r9® 50), Tokyo ‘(31°,25), 
Moscou (28" et 25"), Rockey Point (28",28) et Monte-Grande (16",99). 

. La vitesse moyenne des ondes a été trouvée égale à 287000 km/sec. Les 
ondes de longueurs comprises entre 16" et 18",50 (appelées par les radio- 
électriciens ondes de jour) donnent 286700 + 200 km/sec. Les ondes de 25" 
à 31" donnent 287400 + 4oo km/sec. Cette différence n’a rien qui doive 
surprendre. On sait que la hauteur de l’ionosphère à laquelle se réflé- 
chissent les ondes est d’autant plus élevée que ces ondes sont plus courtes. 
La vitesse apparente des ondes doit être d'autant plus faible que les ondes 
sont plus courtes. 

Il est probable que la vitesse des ondes n’est pas Ja même suivant le 
chemin parcouru. La vitesse calculée, comme il a été dit plus haut n'est 
donc qu’une valeur moyenne. Le grand nombre des résultats obtenus sur 


\ 


les postes différents et à diverses heures permet, de tous les résultats 


L 
LL 
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obtenus, de déduire la vitesse de propagation des ondes directes, la vitesse 
de superpropagation des ondes dans leur trajet diurne et dans leur trajet 
nocturne. | 

Remarquons en passant que pour les ondes de 16" à 18",50 nous n’avons 
constaté de phénomène de superpropagation que lorsque le trajet nocturne 
se faisait dans un hémisphère en période d’été. Par contre pour les ondes 
de l’ordre d’une trentaine de mètres nous avons constaté des superpropa- 
gations avec trajet nocturne en période d’hiver. 

Les résultats obtenus ont été les suivants : 


L 
(L). 1): (3). 


Vitesse directe de Jour 1/7 MOSS RTE 276045 283 876 284 555 
Vitesse de superpropagation de jour ..... 287174 29067 290 543 
Vitesse de superpropagation de nuit...... 280 831 283487 283861 


Les nombres de la colonne (1) sont donnés par quatre équations, ceux 
de la colonne (2) par huit, de la colonne (3) par douze. Ces résultats pré- 
sentent évidemment entre eux de grandes différences, maisils ont un carac- 
tère systématique commun qui doit attirer l’attention. 

La différence entre la vitesse de superpropagation pour les trajets diurnes 
et nocturnes s'explique par le fait que les zones réfléchissantes de l’iono- 
sphère sont plus basses pour les régions éclairées par le Soleil que pour 
celles qui sont dans l’obscurité. La différence systématique entre les vitesses 
de propagation directe et les vitesses de superpropagation diurne doit pou- 
voir s'expliquer par le fait que les ondes donnant le signal direct quittent 
l’émetteur sous un angle avec l’horizon plus grand que celles donnant lieu 
à la superpropagation. 


# 


OPTIQUE GÉOMÉTRIQUE. — Sur les formules générales de la réfraction d’un 
pinceau lumineux. Note (')de M. François Croze, présentée par M. Aimé 
Cotton. 


Nous avons démontré (?) les formules de Sturm relatives à‘la réfraction 
d’un pinceau lumineux en appliquant directement les lois de Descartes. La 
démonstration classique de Maxwell (*) revient à écrire que, de l’une des 


(:) Séance du 17 juin 1935. 
(*) Comptes rendus, 200, 1935, p. 1580. 
(*), Proc. Maih. Soc. London, k, 1871, p. 333. 
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surfaces d'onde du pinceau incident à l’une des surfaces d'onde du pinceau 
réfracté, les distances optiques sont les mêmes sur tous les rayons. On peut 
simplifier notablement cette démonstration en prenant comme surfaces 
d'onde de référence non pas celles qui se croisent au point d'incidence du 
rayon moyen (!), mais celles qui passent par les centres des focales des pin- 
ceaux conjugués et qui par conséquent sont assimilables à des arcs de 
courbe tangents à ces focales (?). 

Soient MIle rayon moyen d’un pinceau qui tombe sur un dioptre séparant 
deux milieux d'indices respectifs » et n', 1 l'angle dece rayon avec la normale 
d'incidence NI, z l'angle de réfraction du rayon conjugué IM’. Soient d’autre 
part e,—=IF,eto,—IF, les distances frontales respectives des points focaux 
des sections principales XIM et YIM du pinceau incident, « et « + x/2 les 
angles respectifs de ces sections principales avec le plan MIN. Soient de plus 
R, et R, les rayons de courbure des sections principales du dioptre au 
point ]; 6 et 0 + r/2 les angles de ces sections principales avec le plan MIN. 
Il s’agit de déterminer les distances frontales o'—IF, et o,—IF, des 
points focaux respectifs des sections principales X'IM' et Y'I M! du pinceau 
réfracté. A cet effet nous considérerons dans le pinceau incident un rayon 
passant par un point P de la focale K,IT à la distance ô—F,P de son 
centre F,, se réfractant sur le dioptre en un point J et passant ensuite par 
un point P’ dela focale F° IT à la distance à — F° P' de son centre F°. Soient D 
le point où le rayon PJ coupe la surface d'onde passant en F,, D'le point 
où Le rayon JP’ coupe la surface d’onde réfractée passant en F°. Nous écri- 
rons que l’on a d 


AZ rnDE-RT=E, fer (IP ED IF,)—0; 


Et nous évaluerons cette différence en tenant compte des termes de l’ordre 
de (IJ ÿ. 

Rapportons le dioptre et les deux pinceaux conjugués à un système 
d’axes rectangulaires Ixy3 dans lequel le plan Iæz se confondra avec le 
plan d'incidence MIN du rayon moyen et l’axe [z avec la normale d’inci- 
dence IN dirigée dans le sens de la propagation de la lumière incidente. 
Pour évaluer DP + PJ — K,1I, nous exprimerons d’abord la longueur DP 
en fonction des distances d—F,P et F,F,—o,—9,. En assimilant la 
surface d'onde de sommet F, à un arc de cercle de centre F, et de 


1) Cf. H. Bouasse, Optique géométrique supérieure, p. 170. 


() CG 
(2) Cf. F. Crozx, Comptes rendus, 196, 1933, p. 913. 
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rayon F,F,, nous aurons DP — d/a(o; 7e Pa), Nous exprimerons ensuite 
la différence PJ—KF,1—-—(JP Fe e,) en fonction des coordonnées respec- 
tives æ, y, z et €, n, € des point J et P, en développant la racine carrée 
de JP=(z Et" + (y 2n} E(s=-0)70r,en posant 


1 cosÿ | sin°ÿ 1 pb cost À LOU er eee 
PRIR CN OT NERURRRS 


RE EE 
PHONE G 


Comme la focale F, II fait avec le plan Ixz l'angle « + r/2 et que sa 
projection sur ce plan fait avec les axes Ix et 13 des angles égaux respecti® 
vement àzet:+7/2,on a d'autre part | 


É—p,sini — d cosisina, n—Ôcos«, É— p,cosi+ 0sinésine. 


On trouve ainsi facilement, en négligeant les termes du troisième ordre : 


et LP To) 1 COS Dire cos 
DP + PJ — F,I—sins.x + cos _ “jar (a 5 2 jee = e 
2 15 Pa HET IQ P1 G 
I br 707 0) ue 
AE nr 2 pin COS OC MC OS TSI AT 
2 Ps Po Pi Pa | Pa 


Mais, si l’on néglige les termes du troisième ordre, on a 


avec Ÿ — "cos — æ COSI Sin &. 
En substituant cette expression de à et en posant 


cos? sin? I sin? œ cos? 


pe ee ; _— 4e ) s=(+— + )cosasinæ, 
a Pr Pe b Pa Pa Ÿ Pa PE 


on a ainsi finalement 


DP + PJ — Fisinrere Scoi( à — 2 je 


P a CR 
Fe 1 / cost I RE I I : 
AUS D ADR LA G y 
En posant | 
I cos a ANT SI c sin? & 2008? &/0 date A duc 
er - + FEnse) FT pa ; ; , DT — SVT cosæ sin 
a P4 Po P4 Po “fn Pi 2 
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on trouverait de même 


| UN 
JP'+ P'D'—IF,—=— sinc'.x — Loos MAÉ 1e 


4 cos c' 2) F cosi(r 2 PA 
MEL RON or tes 


En formant l'expression de À et en annulant les coefficients de ces différents 
termes, on retrouve la loi de la réfraction et les trois formules de Sturm. 


POUVOIR ROTATOIRE. — Sur une nouvelle méthode pour étudier La 
corrosion de l'aluminium par la soude. Note de MM. Yeu Ri-Hexc 
et Yeou TA, présentée par M. Charles Fabry. 


Nous avons trouvé (') qu’en solution basique, il existe un alumino- 
tartrate de formule [ AIT#]Na (où T désigne le radical C* H* 0°). Ce corps 
semble être un tartrate double d'aluminium et de sodium; mais l'ion A++ 
y est complètement dissimulé. 

Sur ce complexe, nous avons repris nos études par une autre ROUE 

_une lame d’aluminium est plongée dans une solution (50°) de tartrate de 
sodium M/20 avec une certaine quantité de soude M/ 100 en excès. L'alu- 
minium se transforme en aluminate qui, à son tour, se combine avec le 
tartrate. Le pouvoir rotatoire de la solution &, (raie verte du mercure) 
augmente lentement de 6°,60 à 17°,50 (1= 10°, 4— 20°C.). La rotation 
initiale correspond évidemment à celle du tarirate de soude pur; la rota- 
tion finale correspond au moment où tout le tartrate est transformé 
en [AIT*]Na°. On mesure de temps en temps le pouvoir rotatoire et la 
perte de poids de l'aluminium ; on calcule, d'autre part, à partir de la rota- 
tion, le poids d'aluminium combiné. Le coïncidence des deux valeurs 
mesurée et calculée nous montre que le composé formé est bien [ AIT” | Na° 

La réaction doit être : 


LOL EE TOR UE 


= 2 LA 
Te AIO RON SUN AIT EE CT OH-. 


D'après ce processus, pour une même quantité de tartrate, à la fin de la 
réaction, la même quantilé de soude serait mise en liberté et s’engagerait 


(:) Ye Ki-Hene, Comptes rendus, 196, 1933, p. 259. 
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sous forme d’aluminate. Elle doit être indépendante de la quantité de 
soude ajoutée au préalable, c’est ce qu'on a trouvé en effet. 

La vitesse d'attaque varie considérablement avec la quantité de soude 
ajoutée au préalable et avec la pureté de l’aluminium. Nous avons trouvé 
ainsi une nouvelle méthode pour étudier la corrosion de l'aluminium par 
la soude. Cette méthode présente l'avantage qu’on peut opérer avec une 


Lo 4 ; 
PL 
20 
Jo 
gq 
8 
6 
15 Ë 
4 : 
3 
10 CA 
ÿ 2 
2 1 
Fe 


Temps en heures 


1 2 3 4 ë 
!, aluminium à 99,998; ?, aluminium à 99,990; 3, aluminium à 99,86; 4, aluminium à 99,58; 


5, duralunium sans cuivre; 6,"inalium; 7, duralunium; 8, avional; 9, dusili normal; 10, carbium, 
Surface de chaque plaque : 2o0m?, 


teneur en soude très faible. Avec une solution (5o°*) contenant 1/20 M de 
tartrate et 1/100 M de soude, la, variation des rotations est déjà mesurable 
avec une grande précision; une telle précision est bien difficile à atteindre 
par la méthode classique de perte de poids ()}. 

Nous étudions actuellement d’une part le mécanisme de cette réaction, 
l’influence de la température, celle des sels neutres, etc.; d'autre part, 


(:) Mie N. Gocpowsxi, Thèse de Paris, 1935, p. 59. 
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nous essayons d'établir une méthode rapide et précise pour déterminer la 
pureté d’un échantillon d'aluminium. Nous citons ici seulement un de nos 
résultats : les courbes &,— f(t) pour différentes plaques d'aluminium et de 
ses alliages. Pour les échantillons les plus faciles à attaquer, ces courbes se 
placent le plus haut. Les alliages sont beaucoup plus attaquables que le 
métal ; le métal le plus pur est le moins attaqué. 


PHYSIQUE APPLIQUÉE. — Sur une méthode pour la mesure des vitesses de 
chute de sphères solides dans un liquide visqueux. Note de M. M. Maumoun 
GuaLi, présentée par M. Aimé Cotton. 


Dans le but d’étudier le mouvement des particules en suspension dans 
les eaux du Nil ou déposées dans les canaux d'irrigation, nous avons eu 
souvent à déterminer la vitesse de chute d’une sphère dans une région 
donnée d’une nappe liquide; il est alors nécessaire d'enregistrer les passages 
de la sphère à deux niveaux préalablement choisis. 

Parmi les méthodes que j'ai eu l’occasion d'employer, je signalerai la 
suivante qui a l'avantage d'éliminer les perturbations produites parl’em- 
ploi de dispositifs enregistreurs placés à l’intérieur du liquide. Elle consiste 
à enregistrer les passages d’une sphère, de plusieurs sphères ou d’un nuage 
de particules, par occultation de deux faisceaux convergents, dirigés vers 
une cellule photoélectrique, qui définissent la hauteur de chute. Le passage 
de la sphère, ou d’un flux de sphères, ou encore d’un nuage de corps 
irréguliers dans les parties étroites des deux faisceaux, produit des 
variations d’un courant électrique, qui sont enregistrées, après amplifi- 
cation, sur un papier photographique entraîné par un moteur. On enre- 
gistre du même coup les vibrations d’un étalon du temps; la précision de la 
mesure du temps est supérieure à 1/1000° de seconde. | 


La chute des sphères solides est réalisée dans un grand aquarium À (/g. 1) en 
verre, rempli d’eau distillée, ayant 1" de haut et une section carrée de 50°" de côté. 
_ La sphère (ou le groupe de sphères) suspendu à un électroaimant E par l'intermé- 
diaire d’upe pointe est immergé dans le liquide. | 

Deux lampes pointolites SS', placées loin des parois, sont à des niveaux tels que 
leurs images S,S' données par les lentilles L, et L, soient à l’intérieur du liquide et 
définissent les sommets de deux faisceaux convergents. Les axes de ces faisceaux sont 
horizontaux, les images S,S' sont sur la même verticale dans l’axe de la cuve, et la 
distance S'S est déterminée à l’aide d’un cathétomètre Z, à 1/10 de millimètre près. 
L'image S, est située dans une région du liquide où la vitesse limite est atteinte. Cette 


LA 
“ 
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région a été déterminée, dans le cas d’une sphère d'acier par exemple, en photographiant 
à des intervalles de temps égaux à 1/200 de seconde, les images ponctuelles données 
d'une source lumineuse, par la sphère réfléchissante. S est assez éloignée du fond de la 
cuve afin d'éviter une action des parois sur le mouvement, 

A la sortie de l'aquarium, les faisceaux traversent les lentilles L;, L,, se réfléchissent 
sur les prismes P, P'et tombent sur une cellule A nee LE C. L'intensité du 


4 IQ volts 
110 volts e | 50 périodes 


10 volts 


courant de la cellule, amplifié par l’amplificateur (a), varie de 50 milliampères chaque 
fois qu'une sphère occulte l’un des faisceaux. L'un des équipages de l’oscillographe 
Blondel B (période propre 1/Ho0ot de sec) est alimenté par le courant de la cellule, 
l’autre recoit un courant étalon de fréquence 50. 


Résultats. — Les oscillogrammes 1, 2, 3, 4 (/ig. 2) concernent la recher- 
che de la vitesse limite de sphères d'acier identiques (diamètre 1°*,5017, 
densité 7,741), pour un grand nombre de Reynolds (25.100), et un coeffi- 
cient de résistance o SE dans les cas suivants : une sphère unique, deux à 
sphères juxtaposées, une sphère unique et deux sphères superposées. 

La distance S,,S", est de 17°",42. La température de l'eau est demeurée 
constante égale à 24°,2 À 

Les occultations des faisceaux S,, S', sont marquées D et A sur les 
oscillogrammes. 

En utilisant d’autres milieux, des solutions de saccharose de diverses 
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concentrations eten employant des méthodes d'enregistrement distinctes 
de la précédente, on obtient une vitesse limite de chute respectivement 


# 


inférieure ou supérieure à celle relative à une sphère unique, selon que l’on 


fait tomber ensemble deux sphères juxtaposées puis superposées. 

On s’est assuré en répétant l'expérience sur une sphère unique que ces 
variations ne proviennent pas d’un changement dans les conditions du 
milieu. 


PHYSIQUE APPLIQUÉE. — Sur la surface utile des membranes de détendeurs. 
Note (') de MM. Axpr£é Picnor et Huserr Gaunry, Front par 
M. Aimé Cotton. 


On utilise Fa l’industrie des gaz comprimés (air, hydrogène, gaz de 
ville) des détenteurs à membrane. On a cherché à calculer la surface utile 
des membranes, cette notion étant indispensable pour déterminer la force 
à exercer sur ie des faces du diaphragme, l’autre étant soumise à la 
pression du gaz détendu. 

Les différentes formules obtenues ne concordant pas, nous avons déter- 
_miné cette surface utile par l’expérience. 

 Appareillage. — U comprend un boîtier de détendeur sur lequel on peut 
Li une membrane. La capacité ainsi formée est reliée d’une part à une 


ca ‘ FAR du 19 juin 1935. 
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pompe à air et, d'autre part, à un manomètre à eau. Un contact électrique 


disposé sur le circuit d’une sonnerie permet de repérer la position de repos. 
En sa partie centrale la membrane peut être serrée entre deux rondelles 


ad _Fondelk 
D Membrane 1 


0.7 


métalliques indéformables. On a essayé divers jeux de rondelles de dia- 
mètres différents. STAR 

Une tige verticale, guidée sans frottement et munie à sa partie supérieure 
d’un plateau, est susceptible de recevoir des poids destinés à équilibrer la 
pression. 

Nous avons essayé des membranes de 310"" de diamètre en caoutchouc 
mince, en coutchouc épais, en cuir, en toile à ballon et en clinquant de 


À 
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laiton avec rondelles en aluminium de 22"", So", rco"", 150", 200"" ou 
250% de diamétre; une membrane en caoutchouc de 85" dé diamètre 
avec rondelles de D 5n et 5o"" et une membrane en acier de 85"" dé 
diamètre avec rondelles de 10""! 

Établissement de la formule. — Si, pour chaque membrane, on cherche 
la surface utile, c’est-à-dire la surface d’un piston sans frottement qui, 
recevant sur sa face supérieure la même charge serait équilibré par l’appli- 
cation sur sa face inférieure d'une pression par centimètre carré égale à 
celle qui équilibre cette charge dans le cas de la membrane circulaire, on 
pourra calculer le rapport | 

$ ARTE Surface utile ss 


Surface totale S° 


Si, dans un système de coordonnées rectangulaires, nous portons 
suivant Ox les valeurs du rapport 


Diamètre rondelle d 


Diamètre membrane D 


et, suivant O y les valeurs du rapport s/S, nous obtiendrons un système de 
points représenté sur la figure ci-contre. Nous pourrons alors faire passer 
dans ce système de points une courbe moyenne qui se réduit à une droite 
dont l’équation est | 


; : | 1 5=8 (0,55 +0,87). 
J: , 


Les courbes 1 et 2, discontinues, sont fournies par deux formules établies 
par le calcul. 


PHYSIQUE NUCLÉAIRE. — Au sujet de la capture de neutrons lents par un 
noyau. Note,de MM. Léox Anrsimovirrcn, Icon KRourrscnarov, Léon 
Miççovskii et Pierre Parmis, URSS par M. Paul Langevin. 


Fermi (‘) a montré que pour tes télétients dans lesquels la capture du 
neutron n’est pas accompagnée de l'émission de particules lourdes, on peut 
augmenter nettement la probabilité de Fo en diminuant préalablement 
la vitesse des neutrons. 


(*) Awazvr, AGosrino, Ferur, Ponrrcorvo, Raserri et SEGRÉ, Proc. Roy. Soc., 149, 
5995; pr 022. 
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Fermi admet qu'après avoir traversé 10 à 15°" d’eau les neutrons ne 
possèdent plus qu’une vitesse de l’ordre de grandeur de celle de l'agitation 
thermique. 

F. Perrin et Elsässer (‘) ont montré qu’en considérant seulement les 
forces d'attraction entre neutrons et protons, on peut obtenir des valeurs 
très élevées pour la section de capture 6, lorsqu'il existe dans le noyau un 
niveau s avec une énergie de liaison très petite." Cette section varie en fonc- 
tion de la vitesse e du neutron, approximativement comme l'inverse 


Dans Le but d'obtenir une confirmation des idées de Fermi et de Perrin, 
nous avons effectué la mesure du coefficient d'absorption dans l'argent et 
dans le cadmium en interposant différentes épaisseurs d’eau entre la source 
de neutrons et le filtre métallique. Au milieu d’un ballon de verre rempli 
d’eau, se trouvait une ampoule contenant du radon et du béryllium. 
Comme indicateur, on utilisait la radioactivité artificielle d’un écran 
d'argent et d'un écran de rhodium placée près du ballon de verre, avec 
interposition de filtres constitués par la substance étudiée. 
Dans le tableau ci-dessous sont rassemblés quelques résultats qui 
montrent que les épaisseurs d’eau que nous avons utilisées (6 à 20°") ne 
suffisent pas pour que soit atteinte une valeur constante du coefficient 


d'absorption. 
Pourcentage des neutrons absorbés dans 


» ro TP Fire 
Rayon DE DE* 0,017 g/cm° 0,017 g/cm? 
du ballon de verre d'argent. d'argent. de cadmium de cadmium. 
en cm. Indicateur Ag. Indicateur Rh. Indicateur Ag. Indicateur Rh. 
RER OUT 23 20 9 II 
Poe 
DES NAN CE Ur 19 12 16 18 
1 CON SA DRE 21 22 9. : 20 24 
Lo ON MR E 22 1 24 33 
DS OI UE EE 20 38 35 38 


Cette variation montre que la répartition d'équilibre de l'énergie n’est 
pas encore atteinte. La constance de p.,, montre seulement que, dans un 
certain intervalle d'énergie, 6,, ne dépend que très peu de l’énergie des 
neutrons et diminue très vite au delà des limites de cet intervalle : ce 
résultat ne peut être concilié avec les calculs de Perrin et Elsässer. 

Nos expériences prouvent que 6,, et 5, prennent des valeurs très élevées 
même pour des neutrons dont la vitesse n’est pas très petite. IL était inté- 


(1) Comptes rendus, 200, 1935, p. 450. 
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ressant de déterminer la limite supérieure de la bande d’absorption 
intense. ÿ | 

Si nous connaissons le nombre des atomes radioactifs qui se forment 
dans un écran d'épaisseur donnée, et le coefficient d'absorption, nous 
pouvons déterminer le nombre N, des neutrons susceptibles d° agir sur 
l'écran, qui pendant l'unité de temps sortent du ballon rempli d’eau. En 
partant de la valeur connue du libre parcours des neutrons, on peut évaluer 
grossièrement la forme du spectre des neutrons qui ont traversé une cer- 
taine couche d’eau. La limite supérieure de la bande de grande absorp- 
tion E,, peut être déterminée à partir de la condition suivante : l'aire 
limitée par la courbe de répartition de l'énergie entre O et E, doit être 
égale à N,/N,, en appelant N, le nombre des neutrons rayonnés par la 
source dans l’unité de temps. Pour l'argent, on trouve avec une épaisseur 
d’eau égale à 6% : N,/N,— 0,20 et pour une épaisseur d’eau égale à 
12%: N,/N, = 0,40. Si l’on augmente encore l'épaisseur d’eau, le rapport 
reprend des UE plus faibles. 

La limite supérieure, évaluée d’après la comparaison des valeurs ci-dessus 
avec le Ro des neutrons qui ont traversé 6% d’eau, se trouve comprise 
entre 3.10° et >.10* Ces 


Le spectre de neutrons peut être déterminé par sommation à partir des fonctions de 
distributions f,(E), f,(E), ..., fa(E) relatives aux neutrons qui ont subi 1,2,...,7 
chocs. Dans l'hypothèse de Fe élastiques ces fonctions se présentent sous la forme 
suivante : 


E 
loc*—! A > 


GTA ;, JEU =. 


Le nombre des neutrons susceptibles d’agir sur l'argent, diminue lorsque 
l'épaisseur de la couche d’eau dépasse 12°. La variation de l'intensité suit 
une marche analogue dans le cas du rhodium. Dans le tableau suivant se 

trouvent les valeurs de l’activité relatives à l'argent et au rhodium et 
rapportées à l’unité d’angle solide, pour différentes épaisseurs d’eau 


ipalsseunid'édur if. . LES O2 7,4 10,2 12,6 20,2 29 
Activité relative à l’argent.......... 470 600 820 860 600 300 
Activité relative au rhodium........ 450 610 780 860 550 300 


Pour expliquer cette variation, il faut admettre l’une ou l’autre des 
deux hypothèses suivantes : ENEE. 

1° les neutrons lents sont fortement absorbés dans l’eau; 

> la probabilité de capture des neutrons possède le caractère d’un 


C. R., 1935, 1° Semestre. (T. 200, N° 26) 102 
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phénomène de résonance : 5(E) est maxima dans un certain domaine de 
valeurs de E. : 4 | 

Si l’on adopte la première, il en résulte pour la section équivalente une 
valeur de l’ordre de 107?" à 10-°** em? qui ne s'accorde pas avec la 
valeur 10° cem*, calculée par Chadwick à partir de l’absorption des neu- 


trons suivant la réaction. 
in 4H HE 


La seconde hypothèse semble impliquer la superposition de forces répul- 
sives entre neutrons et noyaux, pour des distances relativement grandes, 
en plus des forces attractives qui l’emportent pour les distances très petites. 


PHYSIQUE NUCLÉAIRE — La radioactivité artificielle du ruthénium bom- 
bardé par des neutrons. Note de MM. Icor RourrscHaTov, 
Léon Neuexow et Ivax Seuinow, présentée par M. Paul Langevin. 


Fermi et ses collaborateurs ont réussi, avec presque tous les éléments, à 
obtenir la radioactivité artificielle sous l’action d'un bombardement de 
neutrons. Parmi les éléments qui semblaient faire exception se trouvait le 
ruthénium, bien qu’il se comportät, dans le tableau des isotopes (!) exac- 
tement comme les paires d'éléments voisins molybdène et palladium, dont 
la radioactivité artificielle avait été observée de la façon la plus nette. 

Il nous a paru intéressant de rechercher s’il était possible de provoquer 
la radioactivité du ruthénium au moyen de neutrons lents. Fermi (?} avait 
opéré avec des neutrons rapides, en prolongeant le bombardement pen- 
dant 40 minutes. Nous avons placé le métal, pris sous forme pulvérulente, 
entre deux feuilles d’acétylcellulose collées par leurs bords et d'épaisseur 
voisine de 25 microns. La source de neutrons était constituée par une 
ampoule contenant du radon et du béryllium, dont l’activité équivalait à 
350 millicuries. Elle se trouvait plongée dans un récipient cylindrique 
rempli d’eau, de 30°" de hauteur et de 20°" de diamètre. L’échantillon de 
ruthénium était placé aussi près que possible de la source. Les électrons 
émis sous l’action du bombardement de neutrons étaient enregistrés, au 
moyen d’un compteur de Geiger et Müller, muni d’une fenêtre constituée 
par une feuille de cuivre de ro microns d'épaisseur. Nous avons observé 


(1) LL. Seunow, Physik. Zeits. Sow. Un., T, 1, 1935, p. 82. 
(?) Amazr et autres, Proc. of Roy. Soc., 868, 1935, p. 922. 
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une radioactivité provoquée notable; après 18 heures d'exposition au 
bombardement, le nombre des décharges était à peu près 10 fois plus grand 
que celui des décharges observées spontanées et atteignait la moitié du 
nombre des décharges sous l’action d’une poudre d’argent exposée 
dans les mêmes conditions. Nous avons vérifié que l'enveloppe d'’acé- 
tylcellulose n’était pour rien dans cette activité. 

Cette activité provoquée décroît en fonction du temps suivant une courbe 
qui démontre l'existence d’au moins 4 noyaux radioactifs, dont les 
périodes de désintégration sont respectivement 4o secondes, 100 secondes, 
11 heures et 75 heures. Par extrapolation, on trouve que les intensités de 
la radioactivité de ces noyaux sont entre elles comme 100, 100, 10, 4o pour 
l’état d'équilibre qui s’établit pendant l’exposition. 

Si l’on compare ces résultats avec ceux de Fermi, on doit en conclure 
que c’est seulement sous l’action de neutrons ralentis par la traversée d’une 
couche d’eau que l’on peut obtenir la réaction qui conduit aux noyaux de 
périodes égales à 40 et 100 secondes. Il nous a suffi en effet de reprendre 
l’expérience sans plonger la source de neutrons dans l’eau, pour retrouver 
le résultat négatif de Fermi. Les faits actuellement connus ne permettent 
aucune conclusion certaine en ce qui concerne les deux noyaux de période 
longue. < 

IL semble possible que la formation du noyau radioactif puisse être 
attribuée à la capture d’un neutron lent sans expulsion d’une particule de 
masse élevée. 

L'égalité initiale des intensités de la radioactivité des deux noyaux à 
désintégration rapide rend vraisemblables deux réactions successives sui- 
vant le schéma : 


Run = Ru+ sw, 
où #, représente l'énergie libérée 

ER EMISRh EE 
105Rh — 195Pd+e. 


On peut supposer encore que ces deux noyaux radioactifs se produisent 
indépendamment l’un de l’autre, à partir d'isotopes différents du ruthénium 


102 1 103 : 103 103PT mn 
Ru+ ir — iRu+ w,, Ru — 'Rh+e, 


104 I 105 105 105 = 
.1Ru+ in = 'ÉRu+w,, Ru — 'Rh+e. 


Les désintégrations à longue période peuvent correspondre à la trans- 
formation ultérieure du noyau ‘"Rh. 


< 
; 
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RADIOACTIVITÉ. — Sur la courbe de Bragg des rayons H. 
Note (!) de M. R. Gréaoire, présentée par M. Jean Perrin. 


Avec un amplificateur proportionnel à ionisation, nous avons étudié la 
courbe de Bragg, dans l’air, des rayons « du polonium. Pour cela nous uti- 
lisions une chambre de 3"" d'épaisseur, traversée par un faisceau parallèle 
de rayon « du polonium; le polonium ayant été déposé sur du nickel. Pour 
chaque distance de la chambre à la préparation, nous avons déterminé 
l’ionisation individuelle de chaque rayon. A cause des fluctuations de par- 
cours et d'ionisation, nous avons déterminé cette ionisalion par la moyenne 
d'environ 600 rayons pour chaque distance. Nous avons obtenu la courbe 


100 


075 


FO Mair 
159760" 


d’ionisation ci-contre (courbe 1}, en fonction de la distance de la chambre 
à la source. Cette courbe coïncide avec la courbe de Bragg obtenue par la 
méthode ordinaire (?), sauf dans les deux derniers millimètres de la trajec- 
toire, car nous mesurions avec l’ionisation totale le nombre des rayons 
existants. En raison des fluctuations de parcours, le parte des rayons 
diminuait à la fin de la trajectoire. : 

En plus de la courbe due aux rayons «, nous avons trouvé qu'il existait 
une faible quantité de rayons (environ 1 pour 100) dont l'ionisation 


éance du 12 juin 1935. 
AIDu, Ann. de Physique, À, 1934, p. 95. 
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moyenne était inférieure à celle du plus grand nombre de rayons. En pre- 
nant pour unité l'ionisation maximum des rayons &, nous avons trouvé une 
deuxième courbe de Bragg contenue dans la première. Cette courbe se 
rapporte à des rayons qui ont le même parcours extrapolé que celui des 
rayons mais le maximum d’ionisation se trouve à 31"" (air, 15°, 5Go"") et 
a pour valeur 0,50. L'énergie de ces rayons peut être déterminée par 
rapport à celle des rayons &, en prenant le rapport des surfaces des courbes 
de Bragg. On trouve W = 0,25 Wa. Nous allons avec'ces résultats essayer 
de déterminer la nature de ces particules. | 

Soit M leur masse, Ne leur charge, v leur vitesse. Pour unité de masse, 
prenons celle de l’atome d'hydrogène, pour unité de vitesse celle des 
rayons « du polonium, pour unité de charge, la charge élémentaire. 

L'énergie des rayons étant de la forme 1/2Me?, on a la relation 


(1) = Me 0,2 


D'autre part, le parcours étant proportionnel à Me*/N° e?, on a la deuxième 
relation Me’/N?e? — 4/2°?e? ; c'est-à-dire 
Mr° 
(2) | Ne 0 

En éliminant s entre (1) et (2), on trouve MN‘—:,00, M et N étant 
forcément des nombres entiers, la seule solution acceptable est M—1 
ENT: É 

Les particules donnant la deuxième courbe de Bragg sont donc des par- 

 ticules F. Ce sont des rayons H naturels, car ils n'existent plus quand la 
préparation a été conservée en l’absence de vapeur d’eau. 

Leur vitesse s'obtient par la relation (2), on trouve # = 1; ils ont donc 
la même vitesse que celle des rayons «. Le rayon de courbure Le particules 
dans un même champ magnétique est proportionnel à Mé/Ne. Si R est le 

rayon correspondant aux rayons &, on trouve R,= R/2 pour ces rayons. 
En déviant les rayons par un champ magnétique dans un appareil à dévia- 
tion directe, nous n'avons plus trouvé aucun rayon correspondant au rayon 
‘de courbure calculé, ce qui confirme la conclusion précédente. 

Nous avons ainsi obtenu la courbe de Bragg des rayons H, mais nos résul- 
tats sont en désaccord avec ceux de M. Leprince-Ringuet (') quiindique un 
maximum d'ionisation de 0,25, au lieu de 0,50. 


() Leprnce-RinGusr, Comptes rendus, 192, 1931, p. 1043-1949. 


sn 
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S 
Franck a déjà signalé (') l'existence de groupe de rayÿons H naturels, 
mais sa méthode ne permettait pas l'étude des rayons H de parcours infé- 
rieur à ceux des rayons inçidents: Notre résultat prolonge et complète son 


travail. 


CHIMIE PHYSIQUE. — Cryoscopie de mélanges de peroxyde d'azote et 
de brome. Note (?) de MM. A. Perrer et R. Perror, présentée par 
M. Georges Urbain. 


Le peroxyde d’azote obtenu par oxydation de l’ammoniac de synthèse a 
été rarement l’objet de mesures physico chimiques. Nous nous sommes 
proposés d’en mesurer le point de solidification après l’avoir soigneusement 
purifié. 

Cette mesure présente un certain intétêt car les divergences des valeurs 
attribuées à cette constante du peroxyde préparé par les méthodes clas- 
siques s'étendent sur plus d’un degré. Voici quelques-unes des valeurs les 


plus vraisemblables : 


Le peroxyde d'azote provenant de l'oxydation de l’ammoniac contient après une 
première distillation de l’anhydride nitreux et de l'acide nitrique. De ces deux impu- 
retés N°20 s'élimine facilement par action de l’oxygène. L’acide nitrique présent à 
faible teneur, le produit ayant été desséché par action de P205, n’a de chances de s’éli- 
miner que par distillation lente sur une longue colonne garnie de P?20* dispersé sur de 
la laine de verre. 

Le condensat obtenu a présenté comme point de solidification la valeur.de — 11°, 2 
(corrigée). Cette mème valeur fut également observée sur quatre fractions successives 


séparées par cristallisation fractionnée. 
@9,6 0. (%), —gok (*), —ro,84(5), — 10,5 (t), — 109,2 (7) 


D'autre part, une série d'échantillons de 15 à 20“ de ce peroxyde abandonnés en 
tubes scellés pendant deux mois avec P205 de ae commerciale ou sublimé en 
courant d'oxygène, ont PAS encore cette valeur — 11,2°C. comme température de 
solhdification. 


(°) 

(2) Séa 

(°) Guye et on pad Chim. Ph, 8, 1910, p. 473. 
(*) Onvo, Gaz. Chim. Ital., k5, 1915, p. 4x3. 

(5) ScuerFer et TREUB, Z. Jür physik. Chem, 81, 1913, p. 308. 

(5) EGERTON, Journ. Cher. Soc., 105, ror4, . 647. 

(7) Pascaz et Garnier, Bull. Soc. chim., 4° série, 25, 1919. p. 309. 
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La. mesure de la température fut effectuée avec un thermomètre à mercure dont 
létalonnage assure une précision de + 0,02°. 

La cause d'erreur principale pouvant affecter ce résultat réside dans l'impossibilité 
de contrôler l'élimination complète de l'acide nitrique (!). 


Ce peroxyde d’azote purifié fut utilisé à la préparation de mélanges avec 
du brome pur, de point de fusion —7,3°C. Le tracé de la courbe de 
solidification commençante de ces mélanges offre l'intérêt de constituer 
une contribution importante à la question de l'existence du bromure de 
nitryle. 


En effet, il n'existe qu’une seule mention bibliographique récente de ce composé. 


7 


LE 


-16"6 


mn 5 ET) 
B+ ND'B+ N°0 


. Zuskine (?) prétend l'avoir obtenu en condensant les vapeurs d’un mélange de peroxyde 
d'azote et de brome après passage sur du charbon d'os entre 200-250°C. L'absence de 
toute constante physique caractérisant le produit obtenu par cet auteur et d’ailleurs 
le mode opératoire suivi ne confèrent qu'une vraisemblance restreinte à l'existence de 
ce bromure. En effet, Schumacher et Sprenger (*) ont montré que le chlorure de 
nitryle, composé certainement plus stable que le bromure, se décompose irréversible- 
- ment par chauffage à 100° déjà. 


\ 


(1) D’après Pascal et Garnier (loc. cit.) le système N°0‘ et HNO* présente un 
eutectique à — r1°,8 pour 3 pour 100 HNO*. En admettant un abaiïssement du point 
de congélation de ces mélanges directement proportionnel à la teneur en acide, notre 
peroxyde présenterait une teneur voisine de 1,9 pour 100 en HNO,. 

(2) Bull. Soc. chim., {° série, 37, 1928, p. 187. 

(5) Z. f. anorg. Chem., 192, 1929, p. 139. 
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Les mélanges soumis à la cryoscopie ont été préparés par addition de 

volumes connus des deux composants. La composition centésimale s'exprime 
sfacilement par l’utilisation des poids spécifiques correspondants. 

Nous avons obtenu la courbe suivante : 

Comme premier résultat, il est aisé de déduire l'absence de CO binaison 
pour la composition RAT à NO°Br. 

Dans l'intervalle de À à B, le système est hétérogène. Malgré l'opacité du mélange, 
au moyen d'une sonde constituée par un tube de verre dont l'extrémité obturée est 


brisée dans la couche inférieure, il est possible de mettre en évidence les deux couches 
de densité différente dans tout le domaine d'existence de l’hétérogénéité. 


L'absence de combinaison au voisinage de la composition du bromure de 
nitryle pourrait s'expliquer par une vitesse de formation trop faible pour 
indiquer la présence de ce composé pendant la durée de la cryoscopie du 
mélange. Nous avons vérifié que cette interprétation n’est pas conforme aux 
faits. Plusieurs tubes scellés contenant le mélange 1: NO?+ 1/2 Br* ont été 
abandonnés à la température ordinaire pendant trois mois. Quelques-uns 
d’entre eux ont été exposés à l’action de catalyseurs, iode ou lumière ultra- 
violette. Le point de solidification commençante est resté le même dans 
chacun des tubes. La même observation a été faite sur un échantillon 
chauffé vers 100° et ensuite refroidi rapidement. 

Il est donc légitime de conclure que le bromure de nitryle ne se forme 
pas par action du brome sur le peroxyde d'azote. 


CHIMIE PHYSIQUE. — Méthode pour calculer à priori la puissance calorifique 
d'un combustible technique. Note de M. Marcus Brurzeus, présentée 


par M. G. Urbain. 


Il a été montré (') que les hydrocarbures liquides purs, brülés dans un 
moteur, développent, pour un litre de la cylindrée, presque exactement la 
même quantilé de calories, à savoir presque une calorie par litre d’air 
(à o°C. et 760" de pression) ou, si l’on calcule par molécule-gramme 
d'oxygène pur, 105%, ; 

En raison de l'importance de ce fait pour la technique des moteurs, ilétait 
intéressant de rechercher si cette même quantité de calories développée 
par molécule d'oxygène se rapporte encore à la combustion des combustibles 


(*) Comptes rendus, 199, 1934, p. 1186. 
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liquides usuellement brûlés dans les moteurs, comme les différentes huiles 
de pétrole, de goudron, de lignite, de schiste et les huiles végétales. 
Ce fait, expérimentalement établi, permet d’établir une nouvelle 


méthode de calcul de la puissance calorifique de tous les combustibles 
formés par des hydrocarbures liquides, connaissant leur composition 


élémentaire. Cette méthode est beaucoup plus exacte que les méthodes 
employées actuellement. 

Si un combustible contient C pour 100 de carbone, H pour 100 d’hydro- 
gène, S pour 100 de soufre et O pour 100 d'oxygène, la quantité de 
molécules-grammes d'oxygène nécessaire pour la combustion de 1% de ce 
combustible est égale à 


ME 


1000.1/100 (C/12.32 + H/4.32 + S/32.32 — O) pad [<E + H ge S — = | 
32 4? MNT ; 


A 


l 39 


Le tableau ci-après, qui contient les dosages et les puissances calori- 
fiques d'huiles de provenances très différentes, montre qu’une molécule- 
gramme d'oxygène utilisée pour la combustion de ces huiles développe 
presque exactement 1041. 

Les chiffres du dosage et des puissances calorifiques des huiles citées 
dans le tableau sont empruntés à l'étude de MM. Constam et Schläpfer. 
- Outre les 22 huiles qui sont citées dans Le tableau, 58 autres ont été cal- 
culées. Si l’on prend pour base le chiffre 104°" pour une molécule-gramme 
d'oxygène, 42 huiles montrent un écart inférieur à 0,5 pour 100 de la 
puissance calorifique, trouvée par voie expérimentale, de celle qui se 
calcule d’après cette nouvelle méthode, 26 huiles montrent un écart 
variant de 0, à 1 pour 100; 10 huiles montrent un écart compris entre 1 et 


2 pour 100 et seulement 2 huiles, un écart entre 2-2,80 pour 100. 


Dans le même tableau sont indiquées les puissances calorifiques de ces 
huiles calculées d’après l'équation de Dulong 


(RER 8080 C + 34500 (H — 1/80) + 2500 S La 
à 100 


. 


qui donne toujours entre les puissances expérimentales et les puissances 
calculées un écart beaucoup plus grand que celui de la nouvelle méthode. 
Il est curieux de noter que la puissance calorifique d’une huile est 
presque le carré du nômbre de molécules-grammes d'oxygène nécessaire 
pour sa combustion. 
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Mol. 
d’oxy- Calories 
gène déve- 
pour la loppées 
| com- par 
Poids Dosage pour 100. bustion  mol. 
SpÉCÉe LE EE deirs  d’oxy- 
fique. Ca RS: F Ss ! ON. d'huile. gène: 
Huiles de pétrole françaises de Pechelbronn. 
58. Huile brute sèche............ 0,908 86,0 12,0 0,8 «11,2 101,9 103,1 
49. Huile de pétrole............. 0,797- 85,3: x4,0 04 12100) DNFOQUEE 104,3 
‘84. Huile de vaseline............ 0.892 86,8 12,6 0,6 o.0 103,9 103,9 
Huiles de pétrole de Galicte. 
2: Huile pour moteurs Diesel... 0,83 86,3 12,9 0,4 0,4 304,2 103,8 
33. Huile pour moteurs Diesel... o,881 86,7 12 4, 03fe 07 103,3 104,9 
Huiles de pétrole de Roumanie. 
62: Huile bruté: 2 .............: 0,928 86,8 12,1 LE DT, 102,6 102,8 
63. Huile pour moteurs Diesel... 0,932 86,6 11,7 Où QUE ADN 104,4 
71. Huile pour moteurs Diesel... 0.993 86,9 11351-04427" LEO 7 103,2 
Huiles de pétrole de Russie. | 
73 Emile brulé 290% :: 4e. deere 0,876 86,3 12,9 0,2 0,6 104,2 10/42 
74. Huile spéciale pour Diesel... 0,881 86,4 12,9 0,2 0,9°:104,2 109,9 
16. Huile de Bakou pour Diesel... 0.955 SUD UE, 52 08 0,8 101,2 103,0 
Huiles de pétrole de l'Amérique du Nord. 
71. Gasoil d'Oklahoma.......... 0,865 86,4 13,1 0,1 0,4 104,7: 103,4 
797 Gasoil du Texas .…....:....:0% 0,892 85,9 12,2 0,9 1.6 102,0 104,8 
82. Huile brute de Californie..... 0,951 84,2 11.3 2,5 2,0 98,9 105,9 
Huiles de pétrole d'autres pars. 
88. Huile brute de Mexico....... 0,940 83,8 11,3 208 21/10 09,0 ; 104,2 
94. Liquid fuel de Java.......... 0,894 87,0 12,5 0,3 0,2 TO 0 DORA 
Huiles de goudron. 
198. Mines de Lens.............. 1,074 -91,4 - 6,7 65 -s;h-98;:0 102,2 
146. Société du Gaz de Paris...... i, 680 op e PE no 0 2,61 9139, do8,£ 
: Huiles de schiste et de lignite. 
115. Crued oil d'Écosse... Ur 0,942 86,4 9,8 0,7 3,1 98,2 101,5 
110. De Messel pour moteurs...... 0,875 86,3 12,2 0,5 :° 1,01/102,5 0#64;,3 
: : 4 
Huiles végétales. 
116. Huile d’arachide............. 0.916 .77,3 11,8 O,1 10,8 92,1 103,0 
117. Huile de palme d’Afrique..... 6,015. 76,5 TR OL IE TRES 103,7 


. D’après 
l'équation 
LPus de Dulong. 
sance — << 
Foal: Puis. ” 
expéri- sance 
men- cal-  Écart 
tale- culée.  (°/;)- 
10913 11074 9,3 à 
1070 11379 0,4 , 
10795 11729 9,90 
10818 11433 9,7 
10756 11293 5:0 
10550 11163 9,8 
10381 11006 4,0 
10438 10964 9,0 
10857 11415 D,1 + 4 
10826 11406 5,3 
10423 1091 5,3 F 
+ 4 
10825 11902 6,2 
10689 11121 4,0 « 
10278 10729 4,4 
10298 10730 4,2 
10693 11348 6,1. 
9506. 9674 4,00 
0345 9484 1,5! $ 
- & 
A4 
9941 10310 3,7 -% 
16690 : 1115944 50 
9200 10080 © 6,1 ÿ 


oM45 0969 55 
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CHIMIE PHYSIQUE. — /nfluence de l’aimantation à chaud et de la cristallisation 
sur la forme des courbes thermomagnétiques. Note (') de MM. A. Micnez 
et GEorGEs Caaupron, présentée par M. Aimé Cotton. 

L'analyse thermomagnétique a donné des renseignements tout particu- 
lièrement précis dans l'étude des composés du fer. Toutefois l’interpréta- 
tion des courbes peut conduire à des erreurs si l’on ne tient pas compte de 

deux phénomènes qui modifient considérablement l’allure des courbes 
aimantation-température : l'aimantation à chaud et la cristallisation des 
corps étudiés. “ « 

L’aimantation à chaud a été signalée pour la première fois par Kotaro- 
Honda (?); Forestier et Chaudron (*) ont trouvé de nombreux exemples 
de ce phénomène dans le groupe des ferrites. Cet effet prend toute son 
ampleur avec les corps ferromagnétiques durs dont la saturation est diffi- 
cile à atteindre à la température ordinaire. Les courbes sont identiques, 
que le corps se présente en poudre, ou en SNL de grains liés par un 
ciment inerte. 

Des cas typiques sont présentés par le sesquioxyde de fer rnomboédrique, 
par le ferrite de baryum (voir /ig. 1), le ferrite de plomb (voir fig. 2). 
On observe sur ces courbes un accroissement irréversible de l’aimantation 
un peu avant le point de Curie (anomalie a sur les courbes de la figure); 
après refroidissement, le corps est doué d’une forte aimantation réma- 
nente. Une seconde expérience donne une courbe parfaitement réversible. 
L’inversion du champ magnétique conduit pour ces corps à un type de 
courbe déjà décrit par Huggett (*) à propos du sesquioxyde de fer 
rhomboédrique. 

Ces corps ne sont plus susceptibles de prendre l’aimantation à chaud 
lorsqu'ils ont été recuits aux températures suivantes : Fe?0* rhomboédrique 
à 1260°, ferrites de baryum et de plomb vers 950°. Cet effet de stabilisation 
provoqué par le recuit semble bien suivre une diminution de l’affinité 
chimique; ces oxydes sont alors difficilement solubles dans les acides. 


(*) Séance du 17 juin 1935. 

(?) Magnetic properties of matter, 1917, p. 214. 

(*) Comptes rendus, 183, 1926, P- 787; Forestier, 7'hëse, Paris 1928; Ann. Chim., 
10 S6r10,19 1028, P. 97. 

(*) These, Paris 1928. Ann. Chim., 1o° série, 11, 1929, p. 447. 
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Un autre effet de la température de recuit se manifeste sur ces corps. 
ferromagnétiques faibles : la désaimantation par chauffage au-dessus du 
point de Curie devient difficile puis impossible quand la température de 
traitement thermique arrive au voisinage de celle qui a été indiquée précé- 
demment (!). 

Les corps ferromagnétiques forts (par exemple la magnétite, le ses- 
quioxyde cubique, les ferrites de cuivre, de nickel et de cobalt) présentent 


AirranCaËion 


og 600 700 500 800 700 
Tempéralures Temp éralures 


{, ferrite de baryum recuit 1 heure à 8000; 2, ferrite de plomb recuit 1 heure à Sous 3, ferrite de 
baryum recuit r heure à 8000, ayant subi un chauffage dans le champ, après inversion du champ; 
4, ferrite de nickel : {, précipité; 2, recuit ro minutes à 600°: 3, recuit r0 minutes à 7009; 4, fondu. 
Poids de l'échantillon : 200%. Une division en ordonnée correspond à la déviation obtenue 
dans le mème champ magnétique pour 52e de magnétite cristallisée. 


également le phénomène d’aimantation à chaud dans les champs faibles; la 
saturation est d’ailleurs rapidement atteinte qaand la température s'élève. 

La cristallisation modifie profondément la forme des courbes thermo- 
magnétiques. Lorsqu'elle a lieu dans un court intervalle de température, 
il se produit une variation brusque de l’aimantation : c’est ce qui se passe 
pour le sesquioxyde de fer rhomboédrique à {00° et pour le sulfure de fer 
A TD 


D Y 


(1) À. Mronec et G. Caauprow, C. À. Soc. chim. de France, 10, 1935, p. 16. 
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Une cristallisation progressive, sous l'effet de la température, donne lieu 
à des courbes irréversibles jusqu'à ce que le phénomène soit achevé ( /ig. 4). 
Le ferrite de nickel, par exemple, se révèle aux rayons X microcristallisé : 
sa courbe thermomagnétique (/ig. 4, courbe 1) tournant sa convexité vers 
l’axe des abscisses, est caractéristique d’un état de grande finesse; le recuit 
à des températures croissantes donne les courbes 2 et 3; la courbe thermo- 


magnétique classique est obtenue lorsque le diagramme de rayons X donne 


des raies d’interférence bien nettes. Lorsque le ferrite a été fondu, apparaît 
la courbe 4; le ferrite est alors macrocristallisé. 

On peut obtenir sur la magnétite précipitée, le sesquioxyde de fer 
cubique provenant de la décomposition des ferrites, des courbes analogues. 
Cet effet de la cristallisation provoque des déplacements apparents du point 
de Curie et 1l est nécessaire, si l’on veut identifier un corps d’après la tem- 


pérature de cette anomalie, d'opérer sur un produit bien cristallisé. 


CHIMIE ANALYTIQUE. — Sur la précipitation du titane en phosphate. 
Note de MM. Touenxe Da-Tenaxe et Li Houone, présentée par 
M. Georges Urbain. 


Le titane en solution acide peut être précipité par le phosphate d’ammo-. 


nium à chaud. Mais les conditions de sa précipitation complète et la for- 


mule quil faut donner au précipité calciné n’ont jamais été établies de 


façon définitive. 
Eric John Ericson ('} a donné la formule P?O®Ti? au précipité calciné. 
Jamieson et Wrenshall (?) étudiant la précipitation de titane en solution 


chlorh ydrique ont trouvé que cette formule s'applique généralement pour 


des acidités très faibles. Lundell et Knowles (*) précipitaient le sulfate de 
titane en solution acétique et appliquaient la formule (PO“)' Ti au composé 
obtenu. Les résultats trouvés étaient toujours en défaut. 

Nous avons repris cette étude en voulant préciser Les conditions de pré- 
cipitation (acidité, concentration de phosphate d’'ammonium, etc.), et voir 
si l’on peut établir une méthode de dosage du titane. 

Nous préparons d’abord une solution titrée de titane dans l’acide chlo- 


Iron Age, 21, 1903, p. 4. 
J. Ind. Eng. Chem., 6, 1914, p. 203. 
J. Ind. Eng. Chem., 1, 1922, p. 1136. 
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rhydrique contenant une quantité connue d'acide. Le titre de cette solution 


“est obtenu en déterminant le poids de Ti0*? précipité par l’ammoniaque 


d’un volume mesuré de solution. En ajoutant de l’eau ou de l'acide chlo- 
rhydrique, on peut faire varier l’acidité de la solution. 

Pour chaque acidité (exprimée en grammes d'H CI contenus dans 100°* 
de solution}, nous avons fait plusieurs analyses. Les phosphates d° ammo- 
nium PO*H(NH): est ajouté en grand excès (sa quantité sera précisée 
dans la suite). La précipitation iuER à chaud au bain-marie. Le précipité 
de phosphate de titane se forme lentement. On le laisse déposer pen- 
dant 12 heures. Puis on filtre et lave d’abord par décantation avec une 
solution chaude de nitrate d’ammonium à 5 pour 100, finalement avec de 
l’eau distillée. Le précipité est séché, calciné d’abord en creuset fermé, puis 


ouvert, et pesé. É 
L'influence de l'acidité. — Les résultats sont rassemblés dans le tableau 
suivant : 
Acidité Phosphate Coefficient 
H CI TiO: de titane oxyde 
(OsoE utilisé. trouvé. phosphate 
NA CE AN ee 0,1337 0,2996 0,9231 
SP 270 QUE LS 0, 1947 0,2992 0,9239 
k RE He à Moyenne : 
Dis 2 APE 0, 1337 0,2993 D,0233%) "Ho 
O < LA _ La O À? 2 l 
D 5 LÉ REN-e RES CONTI 0 ,2992 0,9239 2 à. 
RP RE LUE à À 0,1764 0,3370 0,9235 
LA ne de SN RAOER 0 ,0882 0,1676 0,9262 
ENS A OM RE À: o,0882 0,1670 o.5281 
AR LINE LRUINORET 0,0882 o,1010 0,9/478 


Pour chaque expérience, on calcule le coefficient de conversion du phos- 
phate en oxyde. On voit que pour des acidités inférieures à 10 pour 100 ce 
coefficient reste constant, et a une valeur moyenne égale à 0,5243. La pré- 
cipitation du titane est alors complète. On peut d’ailleurs vérifier ce point 
en constatant que, dans le filtrat, la présence du titane n’est pas décelable 
par l’eau oxygénée. 


Si le phosphate de titane obtenu avait pour formule P2O* Ti, ‘le coef- 


ficient de conversion en oxyde serait égal à 0,506; s'il do dt à la 
formule (PO*)*Ti°, le coefficient devrait être 0,458. Les résultats que nous 
avons obtenus montrent qu'aucune de ces formules ne convient. Mais pour 
le dosage, on peut appliquer le coefficient pratique 0,5234 pour avoir le 
poids de TiO? correspondant au phosphate de titane trouvé. 
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Influence de la concentration de phosphate d’ammonium. — Pour préei- 
piter complètement le titane, il faut que la concentration de phosphate 
d’ammonium dans la solution soit au moins égale à 10 pour 100, et que la 
quantité du précipitant ajoutée soit telle que, pour une molécule de TiO?, 
il y ait plus de 100 molécules de PO*H(NH*}?. Cependant, pour les acidités 
faibles (comprises entre 1 et 5 pour 100), on peut employer moins de 


phosphate. 


CHIMIE ANALYTIQUE. — Nouvelle méthode d'étude des complexes. Note (') de 
M. Crémenr Duvaz, présentée par M. Georges Urbain. 


Nous avons indiqué (?) comment la migration des ions sous l’action du 
champ électrique avait permis de préciser la nature de quelques colorations 
fournies par le chlorure cobalteux; nous nous proposons de montrer quelles 
généralisations peuvent en être tirées. 

L'opération est différente de l’électrophorèse et de l’électrolyse propre- 
ment dite. 


Un tube en U, du genre utilisé par Coehn (*) mais possédant ses deux robinets 
parallèles, contient, à sa base, la substance soluble et électrolyte dont on cherche la 
structure. Le remplissage est fait jusqu’au niveau des deux robinets bien dégraissés 
qui restent fermés dans toute la suite. Après rinçage soigné des branches, celles-ci sont 
_ remplies d’un électrolyte convenable dont la nature est fixée dans chaque cas particu- 

lier, par la nature des ions que l’on veut déceler. Deux électrodes affleurent le liquide 
de chaque branche et sont mises en communication avec le secteur continu à 
rro volts. Dans un modèle plus récent, j'ai soudé une troisième branche, sans robinet, 
_à la courbure du tube. Outre la facilité de manœuvre de l'appareil, il y a possibilité 
d'ajouter un liquide bien choisi, sans arrêter l’opération, ce qui peut donner des résul- 
tats qualitatifs sur la marche des ions. La durée de passage du courant varie de 
10 minutes à 4 heures, La méthode s'applique aussi bien aux substances colorées 
qu'aux substances incolores. Dans ce dernier cas, on peut ajouter dans les branches, un 
corps susceptible de développer une coloration avec l’un des ions ayant franchi le 
boisseau du robinet (eau oxygénée dans le cas de la solution chlorhydrique de chlo- 
rure titanique). Il y a quatre conditions à prendre : 1° s'assurer que la substance étu- 
diée n’est pas colloïdale; 2° éviter l’addition d'un réactif précipitant dans les branches, 
_ce qui rendrait difficile le fonctionnement ultérieur des robinets; 3° couper le courant 
bien avant que les ions; ayant franchi les boisseaux, atteignent les électrodes; 4° véri- 


(2) Séance du 17 juin 1935. 
à (*) Ccéuenr Duvar, Comptes rendus, 200, 1935, p. 934. 
(5) Zeits. für Elektroch., 15, 1909, p. 653. 
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fier, avant tout fonctionnement d’un appareil neuf, que les robinets ne laissent pas 
diffuser les liquides. Pour cela, on place de l’eau pure dans la partie inférieure de 
l'appareil et de l’acide chlorhydrique dans les branches. Au bout de 24 heures, et en 
l’absence de tout champ électrique, on ne doit pas déceler la présence de chlore dans 
la partie courbe. 


Dans tous les cas, le contenu des branches est transvasé dans des tubes à 
essais où les analyses qualitatives et quantitatives peuvent être faites à 
loisir. 

Quand on connaît déjà la formule brute de la substance et quand, d’autre 
part, un même ion n’a pas cheminé dans les deux branches, une mesure 
qualitative suffit. Ainsi Spacu et Popper (') ont montré que le chlorure 
cuivrique et le chlorure de cadmium donnent un complexe qui doit 
posséder l’une des formules [CuCl']Cd ou [CdCl']Cu. L'expérience 
indique que tout le cuivre va du côté cathodique tandis que le cadmium et 
le chlore se dirigent vers l’anode. La seconde formule est donc seule 
acceptable, dans les conditions de concentration où nous avons opéré. 

Dans le même ordre d'idées, la méthode permet de distinguer entre un 
sel double ou un complexe. La kaïnite, par exemple, écrite jusqu'ici 
SO‘Mg, CIK, 3H°0, doit être figurée [MgCISO*(H?0}) ]K, puisque, 
seul le potassium se dirige vers la branche cathodique. Nous nous sommes 
assuré, par une méthode de conductibilité que la kaïnite est bien un 
éléctrolyte binaire. 

Le constituant de la liqueur sulfo-chromique est un acide de formule 
[ CrO*SO*]H? qui a pu être isolé sous forme solide et qui dévient intermé- 
diaire entre l'acide pyrosulfurique [| SO*SO*]H? et l'acide bichromique 
[GrO* CrO* JM. 

On peut suivre les progrès de l’hydrolyse d’une substance; ainsi, l’ alun 
est un aluminosulfate sous forte concentration maïs devient un dal d’alu- 
minium quand on dilue sa solution. Dans certains cas, 1l nous a été permis 
d'analyser une substance plus complètement que par la méthode Raman, 
surtout lorsqu'un même corps se trouve dans la solution sous forme d'anion 
complexe et de cathion simple. 

Les essais quantitatifs doivent être utilisés dans ce dernier cas, ou bien, 
quand la formule globale est inconnue. On a recours à la ere à à la 
micro ou à la semi-micro-analyse ou, enfin, aux dosages par conductibilité. 
Il ne s’agit pas de comparer les chiffres trouvés dans les deux branches 
D EE EE RE PE IEEE EE 

(:) Bull. Soc. stiinte Cluj., 8, 1934, p. 128. 
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car l’anion et le cathion ont, en général, des vitesses différentes. [l peut 
être simplement intéressant d’obtenir le rapport des constituants apparus 
dans chaque branche. Aïnsi, la « solution » de chlorure d'argent dans 
l’'ammoniaque, donne à la cathode, des ions où figurent seulement de 
l'argent et de l’ammoniac dans le rapport Ag/2 NH. Il y a là le moyen de 
confirmer la formule CI[ Ag(NH*)°] soupçonnée par d’autres méthodes. 

Les quelque 170 résultats obtenus jusqu’à ce jour, soit seul, soit en 
collaboration, seront publiés ailleurs. La méthode nous à paru la plus 
plausible pour déceler entre l'eau de constitution et l’eau de cristallisation, 
pour élucider la constitution des composés organo-magnésiens et pour 
fixer la nature des colorations variées fournies par le chlorure ferrique et 
les corps à fonction phénolique. De plus, nous avons reconnu la justesse 
des prévisions de M. G. Urbain (‘) qui s’exprimait ainsi dès 1929 : « il 
_ semble bien que toute combinaison moléculaire, qu’elle soit robuste ou 
fragile peut (je dirai même doit) être désignée ii nom de complexe ». 
En fait le nombre de sels doubles et d'hydrates que nous avons rencontrés 
est extrêmement minime; on ne peut même plus citer les exemples clas- 
siques de la série magnésienne. Jusqu'ici, pour reconnaître un complexe, 
on s'empressait de le détruire par des réactifs chimiques. La présente 
méthode est beaucoup Es douce et fait, des anciens complexes imparfaits, 
des complexes tout court. 


CHIMIE GÉNÉRALE. — Sur l’acétobromure de plomb. 
Note de M. Enmoxr Gruzor, présentée par M. Henry Le Chatelier. 


J'ai montré (?) l'existence d’un acétochlorure de plomb, dont la for- 


mule de constitution est CI[ PR? (CH°CO0*?}1,3/2H°0. C’est à la forma- 
tion de ce composé qu'est due la plus grande solubilité du chlorure de 
plomb dans les solutions aqueuses d’acétate de plomb que dans l’eau pure. 
Ce composé est facilement hydrolysé : en mélangeant des solutions neutres 
froides d’acétate et de chlorure de plomb, il apparaît immédiatement un 
précipité blanc de chlorure basique de plomb CIOHP. 

Ayant observé les mêmes phénomènes avec le bromure de plomb, j'ai 
_ pensé qu'ils devaient être attribués à la formation d’un acétobromure de 


(1) L'hydrolyse des sels RUES Conférence faite devant la Société chimique 
de France le 22 mars 1929, 45, p. 562. 

(2) Comptes rendus, 199, 193%, p. 1049. 
C. R., 1935, r+ Semestre. (T. 200, N° 26.) 1 153 
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plomb analogue. L’hydrolyse est évitée quand on utilise comme milieu 
solvant une solution contenant au minimum 7 pour 100 d'acide acétique. DE 


J'ai fait varier les proportions de bromure de plomb et d’acétate de plomb en 
maintenant constant le nombre de molécules-grammes de sels mis en œuvre pour un | 
même volume de solvant. Dans une solution contenant 7 pour 100 d'acide acétique, la s 
teneur en brome de la solution est maximum pour un rapport moléculaire de l’acé- 


SYSTÈME 


BROMURE DE PLOMB- ACÉTATE DE PLOMB- EAU ACÉTIQUE À 10% 


 Bromure de plomb 
\ 


© 
[æ] 
> 
(e] 


Imolécules:grammes dans 100 cm2] - 


À 20 DEGRES 


0,005! 


15 | 
% molécules: grémmes dans 100 cm5] 


late au bromure égal à 5. Par contre, avec 10 pour 100 d’acide acétique, ce maximum 
s'obtient pour la valeur 3 du même rapport. 

On ne parvient pas. à isoler les acétobromures correspondant à ces rapports, en 
faisant cristalliser par refroidissement, des solutions d’acétate et de bromure de plomb. 
La double décomposition au moyen de bromure de potassium, des acétoperchlorates dl 
de plomb de formules 


CLO![PR(CHSCO*)] et  CIO'(GH*CO?)[ Pb! (CH*CO*)'], 


décrits par Weinland et Stroh (!), ne permet pas non plus de les obtenir. 


(:) Ber. d. chem. Ges., 55, 1922, p. 2706. À 


Rue te en 
dé 1 4 FES 
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. . Dans tous les cas, il ne se forme qu'un seul acétobromure de plomb, 
| blanc rosâtre, restant facilement en sursaturation et ne cristallisant que 
_ lentement, qui répond à la formule brute Br (CH*CO*) Pb [Pb 
- 60,10 pour 100 (calculé 59,87 pour 100); Br : 23,02 pour 100 (calculé 
23,09 pour 100); radicaux acétiques : 16,92 pour 100 (calculé r7,04 p. 100)]. 
L'étude du système acétate de plomb, bromure de plomb, eau acétique, 
à 20° montre que la phase solide ne contient qu’un ou deux des trois corps 
suivants : acétate de plomb, bromure de plomb, acétobromure de plomb 
décrit plus haut (figure). | 
Ïl serait prématuré d'attribuer à l’acétobromure de plomb une formule 14: 
de constitution. Son identité avec le sel de même formule préparé par À 
Carius ('), par double décomposition en tube scellé entre l’acétate de SE 
plomb et un bromure d’alcoyle, n’est pas certaine. D’autre part il n’a pas } 
été possible de relier sa constitution à celle d’un composé déjà connu. 
Toutefois 1l est bien établi qu'il ne s’agit pas d’un sel double, mais d’une 
combinaison complexe. En effet l’hydrolyse dans l’eau pure fait appa- 
raître du bromure basique de plomb, blanc, insoluble dans l’eau, de 
formule BrOHPb [Pb : 68,45 pour 100 (calculé 68,14 pour 100); 
Br : 26,17 pour 100 (calculé 26,28 pour 100)], en tous points semblable au 
RTE basique de plomb obtenu par hydrolyse de l’acétochlorure de 
plomb. Cette réaction est équilibrée et, par évaporation de l'acide 
acétique, à partir d’une solution d'acétobromure de plomb, on précipite la He, 
. totalité du plomb. NE: 
Les caractères de cette hydrolyse différent nettement de ceux de l’hy- ‘ 


drolyse du bromure de plomb. Cette dernière réaction (comme celle 
obtenue avec le chlorure de plomb) ne se produit qu’en tube scellé, à une : 
température supérieure à 100°, lentement, le milieu restant constamment (1. tete 
neutre, en raison de l'attaque du verre, dont les alcalis neutralisent l'acide ‘à à 
libéré. Au contraire l’hydrolyse de l’acétobromure de plomb (comme celle k. 
de l’acétochlorure de plomb} est immédiate dès la température ordinaire. | 50 
 L’alcalinité du verre ne joue ici aucun rôle, puisqu'il y a libération d’une x 
quantité très importante d’acide acétique. | 4 


(! ) Liebis rs Ann., 125, 1863; p. 88. 
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CHIMIE MINÉRALE. — Action de la vapeur d’eau sur quelques fluorures 
métalliques. Note (‘) de M. L. Domaxez, présentée par M. Henry Le NAN 
Chatelier. | | | Fo: 


Nous avons exposé (*) une méthode et décrit un appareiïllage susceptibles 
de nous permettre d'étudier l’action réversible de la vapeur d’eau sur les 
fluorures métalliques. 

Les résultats que nous publions aujourd’ hui sont relatifs aux fluorures 
d'argent FAg, de zinc F?Zn, de plomb divalent F?Pb. 

Fluorure d'argent. — Ce Aoarars est préparé par la méthode de Gore (*). 

Le produit DRÉAUES de couleur jaune, donne à l’analyse une teneur en 
argent de 84,2 pour 100 (théorie 85 ,02 pour 100). 

Les résultats sont les suivants : 


Temp. 200°C: : V(cm/m)r 24000 11 7,05 6,85 0 

» FH envol rh 2507 2,80 2,84 3 
Temp/300% 0. + MCE Ven) NET ir 6,8 H389 0 

» FH en ol ee 1150 LT 12 12 
Temp. 350 C'EVeMy/MIRNERERt 12,2 9,99 5) 0 

» FH (/YenivoL262 LEO 18,9 20,2 20 
Temp. 4007 Gi em ae ER 10,9 8,45 7,3 0 

» FH(°/,) en vol.......… ho 84101301 FE ES k155 


V(cm’/m) est la vitesse du courant de vapeur d'eau envoyée sur le fluorure; elle est 
exprimée en centimètres cubes par minute. 2 


Le résidu est constitué par de l'argent pur. On n’a pas, à vrai dire, un 
équilibre réversible puisque l’argent n’est pas attaqué par l'acide fluorhy- 
drique dans les conditions de l’expérience. EN 

Fluorure de since. — Du carbonate de zinc précipité pur est dissous dans 
une solution d'acide fluorhydrique, la liqueur est évaporée à sec dans une 
capsule d'argent. Le produit blanc ainsi préparé contient 63 pour 100 de 
zinc dosé à l’état d'oxyde (théorie : 63,25 pour 100). L' action de la Par 
d’eau nous donne les chiflres suivants : 


1) Séance du 17 juin 1935. 
) Comptes rendus, 200, 1935, p. 239. # | US 
*) Moissan, HEART E el ses composés, Paris, 1900, p. 1 et Chem. Nes; 23, 1871; | 


p-1 


( 
G 
( 


re 
pes ECTS 
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Temp: 4oo°C: : V (em/m) Fe) 16,6 10,0 et: 6,3 2,5 0 
Mure FH (t/,)en vols, 3 8,1 8,99 7,7 8 8,5 
EénposooC..: V'(enr nie es ,6 5 6 6,45 4,9 - 
LR. » FH (‘/,)envol. 23,5 22,9 TRS 24,7 _ 25 
mEemp. boot CN tem nt) er er 3 10, 8470 5 5,6 
4 » FO NOR SG Ste TN 087.0 7: 38 38 
Temp: 6o00C:rV (em)m}. 003, 70 013,65." 8,95 5,85 , 0 
e » REPÉENeNN OMAN. 2100 GE ES r 52,8 PR 
Temp. 650°C. : V (em’/m).... 12,8 10 8 Ga : 
NS FH C7) en ‘ol 6h E7i 0 6340 66,5 66 _ 66 


% 


Le résidu est de l mo de zinc; à l'analyse il contient 79,9 pour 100 de . 


zinc pesé en oxyde (théorie : 80,: 34). 
Nous avons ici un équilibre et je relation exprimant la chaleur de réaction 


à pression constante : j N 


Hero 
Qy cal, —(LogK,,-- LogK,,) —— TTCT 


nous donne, entre 25° et 625°, Q,—=— 25 p3o°1. 
- Fluorure de plomb. — Le Hot de plomb se prépare par double 


décomposition entre une solution de nitrate de plomb et une solution de 


fluorure de. potassium. À l'analyse le sel blanc ainsi précipité contient 
84,35 pour 100 de plomb dosé en sulfate (théorie : 84,5 pour 100). L’expé- 
rience nous donne les chiffres ci-dessous : 


Temp ..500° CG: V(ém’/m)...:.:. #1,0 DOTE RO:9 — 0 
» Se BCAAEA LE A 0 ANEERE A 22 2,78 2,6 _ 2,8 
MTemp.:600° G. : V(em’/m):.....7 12,3 HR 7 6,85 0 
Fin HECTOR TOMNET QT 8,7 9,2 9,5 
lhempe 000 CG. 2 Vie 12,2 LÉCHPARUE 2 0 
0» EL: CA) en vol... 16,6 1957 16,9 — 16,5 
Ê Femp. 700° C. : V(cm’/m)........ 11,29 1055 7 6,7 0 
Ars EH en vor Mon 26,2 25,0 26 
Penps 130070 Nemt/m} MERE) 160 14 7,9 — 0 
40 : FH (°/,) en vol... 37,4 37,1 38 38 


Le résidu forme une masse blanche compacte ayant subi une fusion. 
CAS Berzélius, l’action de la vapeur d’eau donne un oxyfluorure. 
L'analyse donne de 86,35 à 87,02 °/, de plomb, alors que l’oxyde OPb en 
contient 92,83. Ce PE montre la présence de fluorure de plomb non 
attaqué, ce qui s “explique par le fait que le contenu de la nacelle étant 
fondu 3 surface offerte à a vapeur d’ eau est considérablement réduite. La 


LS TRE 
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transformation complète en oxyde ne serait possible qu'er en envoyant un 
trés grand excès de vapeur d’eau. 

: D'autre part, l'étude systématique du mélange HR de os. -fluorure 
de plomb a été faite par Sandonnini ('}). Cet auteur n’a jamais observé de 
combinaison définie correspondant à un oxyfluorure. On peut donc dire 
que l’action de la vapeur conduit à l’oxyde OP. 

La chaleur de réaction à pression constante calculée à partir de nos expé- 
riencés entre 625° et 725° est: Q,=—37200!. 
D'autres fluorures sont actuellement à l’étude. 


CHIMIE MINÉRALE. — Étude de l’orthophosphate ferrique anhydre. 
Note (*) de M. Paur Brasseur, présentée par M. Georges Urbain. 


L'existence de l’orthophosphate ferrique anhydre n’a pas été direc- 
tement affirmée. 


L'étude du système P?05, Fe°0*, H°0 effectué par F. Cameron et 
J.-M. Bell (*) par S.-R. Lo et H. Hartshorne (*), montre l'existence 


d’orthophosphates ferriques hydratés amorphes qu’on ne peut séparer par 
lavage sans décomposition. | 

La précipitation par double décomposition entre un phosphate alcalin 
mono ou dimétallique et un sel ferrique en solution aqueuse ne donne que 
des précipités gélatineux dont la composition est variable autour de 
PO'Fe, nH°0 [voir P. Jolibois et L. Cloutier (*)]. A 8oo°, l’eau est 


éliminée et la masse obtenue est rouge ou blanc jaunâtre. Examinée aux 


rayons X par la méthode des poudres elle se montre cristallisée ; on obtient 


des diagrammes de mélanges. Les produits rouges correspondent aux 
compositions basiques et les blancs aux compositions acides. 

Cette Note résume notre étude systématique de la variation des dia- 
grammes de rayons X et de l’aspect de masses dont la composition repré- 
sentée par le rapport P°0*/Fe?0* varie-régulièrement. 

Nous avons pensé que le mélange connu des solutions d? alun de fer et 
d’ammonium et de phosphate d’ammonium, préalablement titréés, éva- 


(*) Atti. Accad. Lincei, 1914, 5° série, 93, 1, p. 962. : 

_ (2) Séance du 17 juin 1935. 
(*) Journal of physical Chemistry, 11, 1907, p. 366. 

. (*) American Journal of the Chemical Society, 122, 1928, AUTRE 
(*) Annales de Chimie, 19, 1933, p. 55. 2 
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porées à sec, puis chauffées progressivement à 800° devait conduire, par 
départ des ae ammoniacaux, aux mélanges désirés, c’est ce qui a été 
obtenu. 

Le départ des sels ammoniacaux devant entraîner le SO* et éviter la 
formation de sulfates basiques. 

Par chauffage de la surface, l'évaporation est régulière et sans projec- 
tion. On termine par calcination au four électrique à 800". 

Vérifications. — La pesée de la capsule, préalablement tarée, montre 
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Variation de la susceptibilité magnétique en fonction de la composition. 


qu'il y reste exactement les quantités de P?O et de Fe?O* que l’on peut 
calculer en partant des volumes des solutions initiales titrées. Le produit 
obtenu, dissous dans un acide, montre l’absence de sulfate basique. Ce 
même ut dissous dans l acide RUE puis traité par la soude, 
montre l’absence d’ ammoniaque. 

Nous avons préparé ainsi une série de mélanges dont la composition 
connue varie aussi lentement que l’on veut. | * 

Constatations. — 1° Tous les phosphates pour lesquels le rapport 
P?0/Fe?0* est>1 (neutres ou acides) sont blancs d'aspect homogène et 
micro-cristallins au microscope. 

2° Tous les phosphates pour lesquels on a P?O5/Fe?O0* <1 (basiques) 
sont roses Ou rouges ; au MICrosCcope on voit une masse jaunâtre parsemée 
de points rouges d'autant plus nombreux que la couleur est plus foncée. 

3° Aux rayons X, tous les phosphates voisins de P205/Fe°O0'—1 
donnent le même Sue ramme. 

Quand on s’écarte de la valeur 1 pour le rapport P?0°/Fe° O", on voit 
SDHaPalioe d’autres raies; si PO/Fe?O* est plus petit que 1 (par HP 
0,06), on voit nettement les lignes de Fe?O*; ces lignes sont encore visibles 


pour P20:/Fe20* — 0,9. 


part et d'autre aussi bien vers P?0'/Fe20° > 1 que pour PO 5[Fe? QT: 
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Si P2O'/Fe2 O: est plus grand que 1 (par exemple 1,18)on distingue des 
lignes propres à un phosphate plus acide (le pyrophosphate). 
4 L'étude du magnétisme montre l'existence d’un maximum du coefli- 
cient de susceptibilité magnétique pour PO‘Fe, avec une diminution de ÿ 


Conclusions. — Le phosphate de fer anhydre PO‘ Fe existe bien; 1l peut 
être obtenu aussi pur qu’on le désire par la combinaison des constituants 

à l’état naissant provenant de solutions d’alun ferrique ammoniacal et 
re phosphate d’ammonium. Il est microcristallin, blanc; son coefficient 
de susceptibilité magnétique mesuré à la balance Curie-Cheneveau 
x — 92 x 10 ©, le sel de Mohr étant pris comme corps de comparaison 
avec z — 29,8 x 10 . Le point de fusion est voisin de 1000°. 

Il n’a pas été trouvé de phosphates basiques anhydres, maïs seulement ? 
des mélanges de PO‘Feet Fe?0;l ME de fer insoluble dans le phosphate 


se sépare nettement. 


CHIMIE MINÉRALE. — Mécanisme de la réaction de l’ammontac liquide sur 
le pentachlorure de tantale. Note de MM. Her: Moureu et CLémENT : 
Hawszer, présentée par M. Delépine. 


Les halogénures d'éléments appartenant aux 4° et 5° groupes de la classi- 
fication périodique réagissent en général avec l’ammoniac liquéfié en 
conduisant à des composés azotés, dans lesquels les atomes halogènes sont 
substitués par des groupements amidés ou imidés. Un exemple particu- 
lièrement net se trouve constitué par le pentachlorure de phosphore qui a 
fait l’objet d’une étude antérieure ('). Au contraire les halogénures des 
éléments présentant un caractère électropositif prononcé fixent simplement 
l’ammoniac en conduisant à des ammines. Les expériences ci-dessous 
montrent que chez un élément de transition, tel que le tantale, les deux : 
réactions précédentes prennent simultanérhent naissance : on observe à la 
fois une substitution partielle d’atomes halogènes et la formation d’am- 
mine. 

Composé primaire Ta(NH?} CF .7 NH*. — En faisant réagir à l'abri de 
l'humidité sur le pentachlorure Ta CI5 l’ammoniac liquéfié, : à une tempéra- 
ture voisine de son point d’ébullition, on observe une dissolution presque 


(1) H. Mourev et P. Rocquer, Comptes rendus, 200, 1935, p. 140 
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complète du composé solide, tandis que la solution prend une teinte jaune 
verdâtre. Le résidu solide, obtenu après avoir chassé à basse température 
l'excès d’ammoniac, continue à perdre spontanément de l’ammoniac; 
il est constitué par deux espèces cristallines différentes, l’une jaune, 
l’autre incolore, cette dernière paraissant être du chlorure d’ammonium. 
Pour vérifier le fait et déterminer exactement la quantité de chlorure 
d’ammonium formé, il suffit d'effectuer à une température donnée des 
mesures de pression gazeuse. On observe ainsi, à o°, une tension fixe 
d'ammoniac correspondant sensiblement à celle du composé NH'CI.3NH;. 


_ La quantité totale de gaz ammoniac recueilli dans ces conditions est de 


6"! (trouvé 6,3, 6,0). Ceci prouve que, pour une molécule de pentachlo- 
rure TaCl° initial, le résidu solide formé après action de l’ammoniac 
liquéfié contient à l’état libre 2"° de chlorure d'ammonium et que, par 
suite, deux atomes de chlore seulement sur les cinq primitivement fixés au 
noyau du tantale ont été substitués. 

En tenant compte, par ailleurs, de la quantité totale de gaz ammoniac 
abandonnée par le produit à la température ordinaire, et de l'augmentation 
de poids par rapport à la masse de pentachlorure Ta CI° mis en œuvre, on 
trouve que 17%! d’ammoniac (trouvé : 17,2; 19,2; 16,9; 17,2) ont eflec- 
tivement réagi initialement avec le chlorure Ta CI*. La réaction précédente 
doit donc s’écrire 


Ta CI + 17NH = Ta (NH?) CI, 7 NH + 2 (NH CL. 3NH°), 
| < 
ce que viennent d’ailleurs confirmer les expériences ci-après. 
Trichlorodiamidure de tantale Ta(NH?} CI. — Si, après dissociation de 
lP’ammoniacate NH*CI.3NH°, l’on soumet à l’action progressive de la 
chaleur dans le vide (0,1 à 1°") l’ensemble des composés issus de la trans- 
formation précédente, on observe un dégagement gazeux continu. Les gaz 
recueillis et mesurés sont exclusivement constitués par de l’ammoniac. En 
même temps, vers 120”, le chlorure d’ammonium formé précédemment se 


sublime et vient se Dr dete dans les parties froides de l'appareil. À 170° 


 lPammoniac cesse de se dégager et l’on observe un départ d’acide chlorhy- 


drique, ce qui marque le début d’une nouvelle réaction. 

À ce moment la quantité totale d'azote restée fixée sur les composés 
solides demeurés dans l’ appareil correspond à à 4" d’ammoniac (trouvé 4,5 
par mesure de dégagement gazeux; 4,2 par Variation de poids); deux de 
ces molécules doivent être affectées au chlorure d’ammonium qui s’est 
séparé par sublimation (trouvé 2,04 par pesée directe; 2,05 par analyse); 
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deux atomes d'azote sont donc encore liés au tantale, tandis que sept autres 
ont été éliminés à l’état de gaz ammoniac. La constitution probable du 
dérivé tantalique ainsi formé est donc celle d’un trichlorodiamidure de 
tantale Ta(NH?°CI', en bon accord avec les résultats analytiques effecti- 
vement obtenus (trouvé : Ta, 56,5; N, 8,9; CI, 32,9; calculé : Ta, 56,74; 
N. 8,76; CI, 33,25). 

La formation du composé précédent donne donc toute vraisemblance à 
l'existence d’un ammoniacate primaire, se décomposant suivant le 


processus À 
Ta (NICE. 7NH = Ta (NI) CE + 7 NI. 


Le trichlorodiamidure de tantale est un composé coloré en jaune pré- 
sentant deux caractères essentiels. Il est très sensible à l’action de l’humi- 
dité qui l'attaque profondément en le transformant en acide tantalique. Il 
présente par ailleurs une grande stabilité vis-à-vis de la chaleur. 

C’est ainsi que, même par chauffage dans le vide vers 5oo° pendant un 
mois, le produit, qui subit un mode de décomposition fort complexe contient 
encore 7 pour 100 environ de son poids en chlore. À 450o°, dans un courant 
de gaz ammoniac sec, on observe un départ lent et continu de chlorure 
d’ammonium pendant des semaines. À température plus élevée (1100°) 
la transformation est plus rapide; elle conduit directement au mononi- 


trure TaN 
3 Ta(NH°}° CE + SNH5— 3TaN + gNH'CI+ N°. 


L'ensemble des réactions qui viennent d’être indiquées suffisent à mon- 
trer que le chlorure Ta CI possède deux atomes de chlore jouissant d’une 
mobilité particulière, tandis que les trois autres paraissent fortement liés 
au noyau du tantale. De nouvelles expériences sont en cours en vue 
d'essayer d'interpréter ces résultats. 


CHIMIE ORGANIQUE. — Moments électriques des chlorosulfites d’isobutyle, 
d’isopropyle et de phényle. Note de M. Pierre TRUNEL, présentée par 
M. G. Urbain. : 

Nous avons indiqué (') que les chlorosulfites d’alcoyle primaire à chaîne 
normale R—O—SO —CI possèdent des moments électriques voisins de 
2,70 Debyÿes à 25°, et nous en avons conclu que ces moments ne dépendent 
pas du nombre d’atomes de carbone du radical alcoyle. 


(*) Comptes rendus, 200, 1935, p. 957. 


Lu 
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Nous avons effectué la préparation et mesuré les moments des chloro- 
sulfites d’isobutyle, de propyle secondaire et de phényle. En employant 
les mêmes notations.que précédemment, les résultats des mesures en solu- 
tion benzénique ont été les suivants : 


u en Debyes 


Nature du radical. ne dei RMp. Paso nt Pise. à EN RAT 
BODY RTE te DORA PMRET, 102 | 100) TAC S AMUND 2,06 , : 21,68 
Bropyle sécondare sn So , 187% 132) 1 elr07 0 180,5 DUR SANS 
L'hényle ses" ete DD NI 340  FARTOMMMRON UN TO PET OA 


» 


Les valeurs trouvées pour le chlorosulfite d’isobutyle permettent de 
conclure, ainsi qu'il fallait s’y attendre, que la ramification du radical 
n'influe que très peu sur le moment résultant. : 

Dans Le cas du chlorosulfite secondaire en C*, la différence avec le moment 
observable dans le cas des radicaux primaires normaux est beaucoup plus 


marquée, Les alcools primaires et secondaires possédant des moments iden- 


tiques, 1l peut paraître étonnant qu'il y ait une différence entre les moments 
de leurs chlorosulfites. L’explication la plus simple semble être que les 
radicaux primaires et secondaires agissent d’une manière différente sur la 
libre rotation du reste de la molécule O — SO — CI. 

La différence entre les moments des chlorosulfites d’alcoyle primaire 
(2,70 D) et celui du chlorosulfite de phényle (2,43 D) est plus importante 
encore. Or cette différence (0,27 D) est de l’ordre de grandeur de celle 
(0,25 D environ) qui mesure la différence entre les moments partiels des 
radicaux C°H°— O et C°H#— O, moments calculés à partir des moments 
des alcools et du phénol, en en retranchant vectoriellement le moment 
attribuable à la liaison O — If. Il n’est donc pas possible de savoir si le 
remplacement d’un radical alcoyle par un radical phényle influe ou non sur 


l’état de rotation du groupement O —SO—CI, puisque la différence 


observée entre les moments des chlorosulfites correspondants peut être due, 
soit au simple remplacement d’un radical alcoyle par un radical phényle 


‘sans modification du reste de la molécule, soit à l’ensemble de ces deux 
| causes. 


‘CHIMIE ORGANIQUE. — Nouvelle méthode de synthèse de dérivés hydrophé- 
nanthréniques et de carbures phénanthréniques. Note de MM. G. Darzens 
et Anpré Lévy, présentée par Marcel Delépine. 


L'importance biologique considérable du noyau phénanthrénique qui se 
retrouve dans les alcaloïdes, les hormones et les corps carcinogènes nous à 


FE pre 
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amenés à rechercher si la méthode générale de synthèse naphtalénique par RAA 
cyclisation des acides allyl-benzyl-acétiques publiée par l’un de nous (‘) Re - 
pouvait être généralisée au noyau phénanthrénique. QE 4) 
L'expérience a confirmé cette supposition et il en résulte une Rte 
méthode générale de synthèse de ce groupe important de corps. Nous donnons 
ici les premiers résultats de ces recherches. 
Le point de départ a été le naphtalène 4-chlorométhylénique I préparé 
d’après la méthode de Blanc dont nous avons pu améliorer les rendements 
grâce à une modification de technique qui sera publiée ailleurs.  * 
Ce dérivé chlorométhylinique a ensuite été condensé avec l’ester malo- 
nique et l’ester «-naphtyle-méthyl-maltonique I ainsi obtenu a ensuite été 
allylé suivant la technique habituelle de manière à obtenir l’ester allylé 
correspondant [IT. | | 
Par saponification de cet ester puis décomposition de l’acide correspon- 
dant nous avons enfin obtenu l'acide a-naphtyl-méthyl-allyl-acétique IV. 


ÉL :.. CH?-CH(CO? Hs} 


AO 
CH?—C(CO?C?H5) à CH2 
Par. LATEST ETS 
(INT) de. : 
OT a te CO®H 
He : ; | Fe) 
DA CAO OT ER HAS 108 
= | _ | | | | 
ASE (NI). DE EMI Ê 


Cet acide, traité pendant 48 heures à bo° par trois fois son poids d’un 


mélange à parties égales d’acide sulfurique et acétique, se cyclise pour 


es 


(*) G. Darzens, Comptes rendus, 183, 1926, p. 748, 
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donner l'acide i-méthyl-3-curboxytétrahydrophénanthrénique (V), avec 


formation simultanée d’une lactone isomère comme cela s'observe dans les 
cyclisations du même genre dans la série naphtalénique. Ce dernier acide 
se déshydrogène facilement par l’action du soufre à 265° pour donner 
l'acide méthylphénanthrénique (VI) et ce dernier donne enfin le 1-méthyl- 
phénanthrène 

L’éther naphtyl-méthyl- malonique IL avait déjà été préparé par 
F. Mayer et A. Siegletz (!) qui le décrit liquide, nous l'avons obtenu 
cristallisé et fondant à 32. Quant à l’éther allylé IIT il distille à 209° 
sous 2"" et fond à 28°, l'acide malonique correspondant est un liquide très 
visqueux qui se décompose vers 185°-190° pour donner l’acide naphtyl- 
méthyl-allyl-acétique IV qui fond à 73°,5. 

L’acide méthyl-tétrahydrophénanthrénique V fond à 157° et la lactone 
isomère fond à 98°. Quand à l’acide 1-méthyl-phénanthrénique VE, il fond 
à 241° et.se décompose vers 400°-420° en présence de 10 pour 100 de 


poudre de cuivre pour donner le r-méthyl-phénanthrène. 


Ce méthyl-phénanthrène fond à 123°,5, son picrate à 138° et son 
styphnate à 148°,5 la quinone correspondante obtenue par oxydation 
chromique fond ‘à 19%°,5. Ces constantes permettent de l'identifier 
avec le méthyl-phénanthrène déjà obtenu par Pschorr (?) et par 
R.-D. Aaworth (*). 

Comme on le voit, cette nouvelle méthode, qui sera. décrite avec plus de 
détails dans un autre Recueil et qui donne doit rendements, permet 
d'accéder facilement à des dérivés hydro-phénanthréniques et phénan- 


 thréniques qu'il serait difficile d'obtenir par une autre voie. Ils permettent 


d’ailleurs de réaliser d’autres synthèses intéressantes. 


CHIMIE ORGANIQUE. — Sur quelques dérivés de la 1-méthyl 2-cyclopentanone 
et du 1-méthyl 2-cyclopentanol. Note de MM. Mancez Gopcuor et Max 
Mousseron, présentée par Marcel Delépine. 


Dans cette Note nous exposons les résultats obtenus dans la chlorura- 
tion de la 1-méthyl 2-cyclopentanone et dans l’action de l’acide hypochlo- 


_reux sur le 1-méthyl A,-cyclopentène. 


A. 1-méthyl 3-chloro 2-cyclopentanones. — La 1-méthyl 2-cyclopenta- 


Ber. d. chem. Ges., 55, 1922, p. 1859. 
Ber d. chem. Ges., 39, 1906, p. gr11. 
Journ. chem. de: 1932, P. 1129, 
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none, préparée par la méthode de Bouveault (!) modifiée par Cornubert(?), 
est traitée par un courant très lent de chlore en présence de carbonate de 
calcium selon la technique de Kôtz et Steinhorst (*); on fractionne le 
produit obtenu à l’aide d'une colonne rectificatrice à billes de verre, 
surmontée d’un rétrogradeur, et l’on sépare tout d’abord une petite 
quantité de méthylcyclopenténone, puis deux fractions possédant chacune 
un point d’ébullition invariable et constituant les deux stéréoisomères cis 
et trans prévus par la théorie. 

La première fraction bout à 87° sous 147" (d,;,—=1, 188: Ny == 14029; 
15 0,0401 ; R. M. trouvée 32,35 ; calculée 32,58). 

La deuxième fraction distille à 98-90° sous 14" (d,,=—1,188; n—1,0067; 

N16— 0,0309; R. M. trouvée 32,38; calculée 32,58). Ces deux produits ne 
donnent aucune réaction ni avec le chlorure ferrique, ni avec le réactif de 
Zappi au nitrate de mercure 1, montrant ainsi l’absence de toute forme 


énolique. 
B. 1-méthyl3- -cyclopentanolone 4: . 
CH—CI 
HG DUO 
HS Poges see ce): 


La grande mobilité du chlore dans les chlorocyclanones 1-2 permet de lui 
substituer un hydroxyle par simple ébullition avec l’eau, c’est ainsi que 
la 1-méthyl 3-chloro 2-cyclopentanone (Eb,,— 87°) se transforme en 
i-méthyl 3-cyclopentanolone 2, liquide bouillant à r10° sous 14"", se 
prenant en masse par refroidissement, cristallisant dans l’eau en longues : 
aiguilles (F.—100-101°), et possédant une saveur sucrée très nette; sa: 
phénylhydrazone cristallise en prismes dans le benzène (F. — 104-105°). 
L'autre stéréoisomère (Éb,;,— 98-99°) conduit à la même 1-méthyl 
3-cyclopentanolone 2, montrant que le remplacement de CI par OH à lieu 
avec changement de structure spatiale. 
C. 1-méthylA,-cyclopenténone 2 : 


CHL CI 
Te ju 
HOT 


il 


) Bull. Soc. chim., série, 21, 1899, p. 1022. 
) Bull, Soc. chim., 4° série, #7, 1930, p. 3or. 
) Annalen der CicnE 379, TOLT, p: 20, 
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On l'obtient par distillation rapide d'un mélange des deux 1-méthyl 
3-chloro 2-cyclopentanones et de qua ne il constitue un En 
mobile (Éb;50 = 140°; dis — 0,942; n; =1;4460; RM. trouvée, 27,25: 
calculée 27,41), fournissant une semicarbazone cristallisant RAR Li 
le benzène ou l'alcool méthylique (F. = 175-196°). 

D.1-méthyl 3-chloro 2-cyclopentanols. — Le 1-méthyl A;-cyclopentène 
isolé par déshydratation du méthylcyclopentanol correspondant ('), est 
traité par la monochlorurée acétique; la chlorhydrine obtenue peut-être 
représentée soit par la 1-méthyl 3-chloro 2-cyclopentanol, soit par le 
1-méthyl 2-chloro 3-cyclopentanol, suivant le mode de fixation de CIOH. 
Nous montrerons que le chlore se fixe le plus loin possible du radical CH 
comme l'ont déjà prouvé Kôütz et Steinhorst (loc. ct.) pour le cycle en C; 
à ce seul isomère, le 1-méthyl 3-chloro 2-cyclopentanol, correspondent 
quatre stéréoisomères que nous avons réussi à séparer dans la série du 
méthylcyclohexène (?); malgré le fractionnement très poussé il re nous a 
été possible d'isoler que deux fractions : 


ARE) Od- ro id, 1,084, nÿ"—1,4590, = 0 Ou, 


DAME, == 107 — 1029, NE 106, nj'—1,46%0, He 0)1208, 


toutes deux possédant la même teneur en chlore, 26,4 pour 100. 

Nous avons vérifié que les deux chlorhydrines possédaient bien la struc- 
ture du 1-méthyl 3-chloro 2-cyclopentanol; pour cela le produit brut 
résultant de l’action de CIOH sur le 1-méthyl A,-cyclopentène, traité par 
le bichromate de potassium en milieu acéto-sulfurique, est transformé en 
méthylchlorocyclopentanone correspondante; cette dernière, chauffée avec 
la quinoléine, fournit un liquide cétonique mobile one, 
F=—175-176°), identique à la 1-méthyl A;-cyclopenténone 2 décrite plus 
haut : 


CH—CHS CH—CH: CH—CH 

an ScHOH 0 HG oO Te fut 
EE 7e |: 

ARR + es IC 

CH=_CHY, CH—CH® 

H:; FT RE HG Co 


40 à ’ À x: 
= Ÿ ARE ; di ES mt se | 
Ha pr Cl: ER 


(1) Comptes rendus, 200, 1939, p. 1599. 
(2?) Comptes rendus, 198, 1934, p. 180. 
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De l’ensemble de ces recherches, il résulte que le chlore se fixe dansla : N 

même position par rapport à CO et à CHOH; de plus, l’action de CIOH 

sur le 1- méthyl A,-cyclopentène fournit le 1- We 3-chloro 2-cyclopen- 

tanol, car son isomère, le 1-méthyl 2-chloro 3-cyclopentanol aurait con- AT 

duit à la 1-méthyl A,-cyclopenténone-3, obtenue par shoe et Jun de +! ; 

nous (! ) (semicarbazone, Fi 930t} 


OPTIQUE CRISTALLINE. — Mesure de la rotation du plan de polarisation 
dans la réfraction cristalline oblique. Note de MM. Grorçers BrunaT 
et Louis Wir, présentée par M. Aimé Cotton. 


L] 


1. Lame de spath. — Une lame cristalline uniaxe parallèle à l'axe produit 
par réfraction une rotation 9 des vibrations uniradiales, qu’on peut 
déduire du théorème de Potier et des formules de Mac Cullagh (?). Si 
l'axe optique fait un angle 0 avec le plan d'incidence, et si l’angle d'inci- 


dence z est assez faible, l'expression de p peut être réduite à son terme 
principal ù - 7 


Si la lame a une biréfringence +, son action sur une vibration voisine 
d’une vibration uniradiale peut être représentée sur la sphère de Poincaré 
par une rotation Æ 20 autour de l’axe polaire, suivie d’une rotation + 
autour de l’axe équatorial correspondant à-la vibration uniradiale trans- . 
mise. À l’aide de cette représentation géométrique, on établit que les 
azimuts d'égalité de la lame (*) font entre eux l'angle r/2 Hp cot*o/2, 
tandis que les azimuts de minimum sont rectangulaires, et font avec les 
précédents les angles H(0/2)cot?o/2. 

Si la lumière employée est formée par une bande spectrale assez large 
pour que la biréfringence 9 y prenne toutes les valeurs possibles, les azi- 
muts de minimum restent rectangulaires, et l'angle des azimuts d’é égalité 
devient + /2 + p; si, partant de ces azimuts et remplaçant l’analyseur à 
pénombre par un analyseur sus éteignant la vibration fournie par le 


(6 CRT R rendus, 156, 1913, p. 1780. 

() FE, Wriçur, American Journal of Science, 31, 1911, p. 157; G. Szvessy, " 
Handbuch der Physik, 20, p. 698. 

(*) G. Brunar et P. Griver, Journ. de Phys., 6, 1935, p. 12. 
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polariseur, on tourne le polariseur, le flux transmis est minimum pour une 
rotation du polariseur égaleào. : 

Ce sont ces dernières propriétés que nous avons utilisées pour les 
mesures, avec une lame de spath épaisse de 8""; les radiations non mono- 
chromatiques étaient constituées par les groupes de radiations À — 313 
et À — 366" de l’arc au mercure; nous avons opéré avec 0 — 50°, :— 0", 
angles auxquels correspond, d’après la formule (1), la rotation théorique 
e —0°,103. Les pointés ont été faits avec notre analyseur photo-électrique, 
et l'erreur possible dans la détermination d’un azimut d'égalité est de 
l’ordre de o°,o1 : les diverses séries de mesures ont donné, pour la diffé- 
rence entre r/2 et l'angle des azimuts d'égalité, les valeurs 0°,095, 0°,09, 
0°,09, 0°,105 et o°,11, égales, aux erreurs de pointé près, à la valeur 
théorique 0°,103. Nous avons d’ailleurs vérifié que le sens de cet angle 
était bien le sens prévu, la réfraction ayant pour effet de rapprocher la 
vibration du plan d'incidence. 

Nous avons également fait des déterminations d’azimut de minimum, en 
mesurant les flux transmis à l’aide de notre récepteur photo-électrique ; les 
pointés sont moins précis que pour les azimuts d'égalité, l'erreur pouvant 
atteindre 0°,02. Nous avons ainsi vérifié que les azimuts de minimum de la 
lame sont bien rectangulaires (angle trouvé : 89°,985) et que les minima 
par rotation du polariseur correspondent bien à des rotations oc à partir de 
la position polariseur-analyseur croisés (angles trouvés : 0°13, o°,10 et 
0°,10). 

IL. Lame de quartz. — L'effet d’une lame cristalline active normale au 
faisceau est représenté sur la sphère de Poincaré par une rotation +o 
autour d’un axe qui fait avec l’équateur un petit angle € : nous admettons 
que, pour la lame inclinée et pour une vibration voisine d’une vibration uni- 
radiale, il faut la faire précéder de la rotation Æ 22 autour de l’axe polaire. 
On en déduit que l’angle des azimuts d'égalité est encore r/2Æ p cot”o/2; 
les vibrations transmises aux deux azimuts d'égalité ont des ellipticités 
différentes, de valeurs o coto/2 + e et pcoto/2 — e. 

Nous avons utilisé une lame de quartz parallèle à l'axe, d'épaisseur 187, 
et nous avons fait des mesures pour les radiations À — 405"#(o — 125°) 
et À = 302"4(9 — 90°) de l'arc au mercure, radiations qui, pour une lame 
aussi mince, peuvent être considérées comme monochromatiques. Nous 
avons employé les angles 0 = 45° et 5 — 15°; les valeurs théoriques de p, 
données par la relation (1), sont p—0°,26 pour À — 302 et p —0°,25 
pour À — 40, les valeurs correspondantes de p cot*o/2 sont 0°,07 pour 
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À = 40h et 0°,26 pour À = 302. Nous avons fait pour chaque radiation 
deux séries de mesures, la lame ayant été retournée face pour face entre 
les deux séries; les valeurs trouvées pour la différence avec 90° de l’angle 
des azimuts d'égalité ont été 0°,07 et o°,06 pour À = 405, 0°265 et 0°,265 
pour À — 302. | 

Les ellipticités sortantes ont été mesurées, avec un quart d'onde en 
mica et l’analyseur photo-électrique, dans les deux séries de mesures 
relatives à À—405". Leur demi-somme à ,pour valeur théorique 
ocoto/2— 7,8 : nous avons trouvé 8/,4 et 7!,6; leur demi-différence a 
pour valeur théorique €, quantité qui, d’après les mesures sur la lame 
normale, est égale à 22/,6 : nous avons trouvé 22/,0 et 21',3, 

On voit que, dans tous les cas, les résultats expérimentaux ont’ été par -fai- 
tement d'accord avec les prévisions théoriques: on peut en déduire que, dans 
les mesures de biréfringence, une inclinaison de l’ordre du degré du com- 
pensateur sur les rayons qui le traversent ne peut pas introduire d’erreur 
appréciable. 


GÉOLOGIE, — Nouvelles observations tectoniques et stratigraphiques sur la 
zone de plissement d’Aups (Var). Note de M. Anrox Laneuixe, 
présentée par M. Charles Jacob. 


J’ai précédemment (‘) étudié la structure de la grande étendue juras- 
sique du Plan de Canjuers, ondulée d’abord par des mouvements pro- 
vençaux de direction générale W-E et fragmentée ultérieurement par des 
ruptures de sens alpin. Plusieurs séries d'observations détaillées sur la 
bordure méridionale du Grand Plan de Canjuers jusqu'aux environs 
d'Aups me conduisent maintenant à compléter et à rectifier les premières 
données publiées jadis par Ph. Zürcher sur cette dernière région (2). 

Les larges ondulations observées au Nord se retrouvent ici dans le 
chainon des Trois Cuguyons au NE de Moissac, dans le chaînon de Notre- 
Dame de Liesse et dans la montagne des Éspiguières au NE d’Aups. Elles 
intéressent les divers niveaux du Jurassique et se poursuivent également, 
au $S d’Aups, dans la masse dolomitique de la forêt d'Uchane. Au reste, 
l'allure du synclinal occupé par des dépôts lacustres” néocrétacés et éocène 


(: 1) Comptes rendus, 199, 1934, p. 217. 
(2) Bull. Soc. géot. Fr., 3° série, 19, 1892, p. 1178-1201, fig. 35, Dé XXVITI-XXIX 


et Carte géologique de FR guignan au 1/80000°. 
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inférieur entre les Infirmières et Moissac se rattache à ces ondulations de 
style provençal. Cependant, les ruptures longitudinales des séries juras- 
siques ‘considérées ont déterminé des chevauchements vers le SW, de 
sens alpin. L'étude analytique de ces accidents me permet d'apporter à 
Leur sujet une information plus précise. 
e Au sud de la crête Notre-Dame de Liesse, le Jurassique inférieur dolo- 
mitisé (Bathonien à Callovien) montre déjà quelques replis assez accentués 
et une première rupture amène, comme Zürcher l'a figuré, une légère 
saillie anticlinale du Bajocien et de l'Hettangien au-dessous de la chapelle. 
Mais quelques complications naissent avec l’anticlinal des Gipières. En 
réalité, cet accident montre deux replis de Lias inférieur et de Keuper 
(cargneules et gypse) encadrés de Bajocien à silex. Une lame de Bajocien, ce 
subverticale, surmontée par quelques bancs hettangiens, forme au Sud le 
flanc inverse. Vient ensuite un premier Frias qui supporte un Rhétien 
-  fossilifère étiré, de l'Hettangien, puis un nouveau Trias, puis l’Hettangien À 
_ etle Bajocien dh flanc normal. Le tout plonge au Nord- Éé 

L’anticlinal de l’Estré, à la tête du ravin de l’Oris, est plus simple. Son 
refoulement au Sud est à peine marqué par un pendage N du Rhétien 
fossilifère très redressé qui encadre le noyau de cargneules triasiques. 

L’Hettangien, d'abord subvertical, du flanc sud s’incurve rapidement sous 

un Bajocien qui supporte, en large affleurement synclinal, le Bathonien 

dolomitisé formant le soubassement de la montagne des Espiguières ("). 

Sur le flanc N de l’antichnal, le Bajocien forme, en revanche, un repli : 
accentué dont la charnière est tournée au Sud. 

Venons au chevauchement le plus marqué, en continuité depuis Moissac 
jusqu'aux Infirmières. Il limite au Sud la bande anticlinale Lias-Jurassique 
refoulée sur le synclinal d’Aups entre ces deux points. Si cette bande se 
termine périclinalement aux deux extrémités en question, l'inégalité du 
chevauchement apparaît dans plusieurs coupes transversales. " CE 
. À Moissac, le Bajocien qui surplombe le vallonnement occupé par 4 
le Rognacien et les argiles rouges et sables grossiers éocènes supporte un LEUR 
mince affleurement de calcaires marneux bathoniens épargnés par la 
dolomitisation qui affecte, dans toute la région d’Aups, la totalité de 
Fensemble Callovien-Bathonien. Un peu plus à l'Est, la coupe du ravin du 


(*) L'examen du fond du vallon de l’Oris confirme ces observations. L'une des 
larges ondulations du Bajocien de la base découvre localement, dans ce terrain, 
quelques bancs entièrement formés par une Oolithe ferrugineuse. 
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Serre est la suivante, du Sud vers le Nord : au-dessus des argiles rouges 
vient, en disposition chevauchante, une bande de Portlandien représentée 
par es Calcaires Blancs très ce otalin et bréchiques, exploités °comme 
marbre au-dessus du contact. Sur ce Portlandien redressé, plongeant ici 
au NN W, viennent les Dolomies cristallines du même étage, puis les assises 
réduites du complexe Callovien-Bathonien. Cet ensemble forme le flang 
inverse du pli déversé. On atteint ensuite un Bajocien plongeant fortement 
au NNW qui porte un Hettangien de même pendage, indice très net du 
refoulement. On traverse enfin un Bajocien-Bathonien plus étalé et la 
montée se poursuit, dans le bois de la Colle, avec le complexe dolomitisé. 

Une coupe analogue caractérise le prolongement du chevauchement 
entre l'Auquier et la route d'Aups à Vérignon. A 14,5 d’Aups, les bords 
de l’ancienne route et de la nouvelle montrent nettement les successions. 
Ici les argiles rouges retroussées supportent un Hettangien concassé, 
mylonitisé, qui les aborde sous un angle d’environ 50°. Ce terme repré- 
sente le noyau du pli anticlinal (il n’y a plus, cette fois, de flanc inverse) 
et supporte un Bajocien très redressé dans lequel j'ai recueilli : Zri- 
gonia moutierensis Lyc., Terebratula sp., Stomechinus lævis (Ag.) Des., 
Balanocrinus inornatus d'Orb. sp. Viennent ensuite quelques assises de 
calcaires marneux du Bathonien, puis l’ensemble dolomitique, de moins 
en moins incliné qui se raccorde avec l'étalement synclinal des Espi- 
guières. | 

En longeant le contact anormal sur les croupes qui dominent le vallon 
de l’Oris, on observe encore la situation de l’Hettangien, avec brèches de 
friction interposées, au-dessus des argiles rouges puis, aux abords de la 
chapelle Notre-Dame, on retrouve un fragment de flanc inverse, avec des . 
Dolomies portlandiennes, qui supporte une lame de Rhétien, l'Hettangien 
étiré et broyé et le calcaire à silex bajocien au-dessous de l’ensemble 
Bathonien-Callovien. 

Plus à l'Est encore, les coupes NS entre le versant sud des Espiguières 
et le canal du Saut montrent des faits analogues, avec des lambeaux de 
flanc inverse, Dolomies ou Calcaires Blancs portlandiens. Au contact, les 
calcaires rognaciens, les grès grossiers et Les argiles de l’Éocène inférieur 
sont retroussés. Avant la traversée du grand vallon que contourne le 
canal, le chevauchement est souligné par un affleurement de bauxite 
renversé entre les calcaires néojurassiques redressés et le RORR AGIR sub- 


vertical. 
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GÉOLOGIE. — Sur le jeu alternant ou simultané des phénomènes 
magmatiques et dynamiques dans les Cévennes septentrionales. Note (*) 
de M. Annré Deway, présentée par M. Louis de Launay. 


La palingenèse et l’anatexie définies par J.-J. Sederholm en 1907 pour- 
raient être considérées à certains égards comme les premiers exemples des 
phénomènes qui sont l'objet de la présente Note. Pourtant le grand géo- 


_ logue finlandais désignait par là, soit la résurrection d’un granite rede- 


venu actii par enfoncement, soit le mélange par fusion d’un magma jeune 
et de fragments bien plus anciens, sans envisager les relations entre les 
phénomènes dynamiques et magmatiques dans un même cycle orogénique, 
En fait, c’est M. Bruno Sander qui, en 1911, présenta dans ce sens les 
premières observations microscopiques (°). 

En 1926, j'ai apporté de mon côté la démonstration (*) précise de la 
régénération de gneiss laminés ou mylonitiques par les venues magmatiques 
tardives du même cycle orogénique et montré que « dans les gneiss granu- 
litiques des Cévennes septentrionales, les-déformations mécaniques sont 
antérieures à la cristallisation des éléments granulitiques ». Tandis que 
M. B. Sander a décrit surtout des zones de contact entre roches éruptives 
ou gneissiques et des sédiments et signalé seulement quelques indices de 
phases anciennes dans les gneiss, mes conclusions de 1926 portaient sur un 
puissant complexe de gneiss méso ou catamétamorphiques et constituaient 


_en outre, en dehors du point de vue lithologique seul envisagé jusque-là, la 


première étude de tectonique cristallophyllienne régionale basée sur la 
microtectonique. Des observations ultérieures de microtectonique ont été 


publiées par M. L. Waldmann en 1927 et par M. L. Kôlbl en 1929 sur la 


Bohême, par MM. Wegmann et Kranck en 1931 sur la Finlande, par 
M. J. de Lapparent en 1934 sur la Bretagne. Les recherches que j'ai pour- 
suivies entre temps dans les Cévennes septentrionales me permettent de 
préciser et de compléter mes résultats de 1926. 

On peut distinguer cinq phases essentielles : 1. Métamorphisme régional 
initial accompagné de mouvements tangentiels. Mise en place et cristalli- 


(’) ÉHuce du 12 juin 1935. 

(2) B. Sanper, ZTschermaks Petr. Mitt., 80, 1911, p.281, Jahrbueh der Kaiserlich- 
Küniglichen Geologischen Reichsanstalt, Wien, À, 62, 1912, p. 219. 

(*) Comptes rendus, 182, 1926, p. 792. 
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sation du magma granitique. II. Laminage du granite, des guess et des 
micaschistes dans des conditions épimétamorphiques avec formation de 
séricite, chlorite, limonite, particulièrement dans certaines zones de glisse- 
ment tangentiel. En certaines parties de ces zones, formation de mylonites 


verdâtres ou brunâtres. IT. Injections et diffusions magmatiques (pegma- 


tite, aplite, granite alcalin, granite à deux micas) dans les zones de glis- 
sement. Reprise magmatique de mylonites de la première phase. IV. Lami- 
nage des gneiss d'injection et du granite de la troisième phase. Dans 


certaines zones, formation de mylonites blanches. V. Recristallisations et 


dernières injections ou imbibitions magmäatiques, sous forme de granite à 
deux micas et d’aplite posttectoniques. 

Durant la première phase prend naissance une puissante série de gneiss 
à biotite. Les mouvements orogéniques contemporains, déjà de style tan- 
gentiel, ont facilité ce métamorphisme thermique et surtout magmatique, 
accentué ou créé l'orientation des éléments. Les faits essentiels sont 
l’absence de déformation ou la recristallisation des éléments dans les char- 
nières de plis microscopiques, les plis à demi absorbés et effacés, la substi- 
tution de formes polygonales aux formes courbes dans les lits de biotite 
plissés, le contact sy ntectonique des gneiss et du granite gneissique SOUS- 
jacent, que démontre au microscope le laminage des éléments dus à l’in- 
fluence magmatique dans les paragneiss, leur absorption partielle par des 
éléments granitiques intacts et la déformation de ceux-ci dans un échan- 
tullon voisin. 

Les phases ultérieures ont agi surtout dans des zones privilégiées de glis- 
sement et d'injection. Leurs effets se sont superposés, mais peuvent dans 
bien des cas être distingués au microscope et sur le terrain. Par exemple, 
près de Coirolles dans É lambeau du Pyfara, on reconnait dans un gneiss 
d'injection très proche d’un orthogneiss les éléments mylonitiques de la 
deuxième phase, les éléments nouveaux d'injection de la troisième avec des 
inclusions fortement déformées de la deuxième, enfin par place dans la 
même lame le plissement intense des lits d'injection (IV). Non loin de là, à la 
cote 985, cette quatrième phase a provoqué l’écrasement total des gneiss 
d'injection sous forme de mylonite blanche. Puis, il y a eu simple cicatri- 
sation par des filonnets quartzeux (V). Près de Doizieu, dans le massif du 
Pilat, on observe, au contact d'une zone d'injection, dans les gneiss à mica 
noir très laminés, chloriteux et mylonitiques de la deuxième phase, quelques 
cristaux d’orthose dus à l'influence de l'injection (III), qui contiennent en 
inclusion des éléments du gneiss antérieur, parallèles à ceux du tissu gneis- 


L 
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sique, aminés et altérés avant leur emprisonnement. Près de Villevocance 
dans le synclinal de Saint-Marcel, le microscope décèle aussi de la manière 
la plus claire les débris de granite et de gneiss antérieurs à l'injection, quartz, 

biotite, chlorite, oligoclase, déformés ou écrasés, parfois fragments com- 
plexes de lits pliés, en inclusion dans certains grands cristaux d’orthose à peu 
près intacts des gneiss d'injection de la phase IT, puis le laminage et le plis- 
sement souvent intenses de grands cristaux analogues et des lits d’injec- 
tion (IV }, enfin par place, du quartz, de la biotite, des feldspaths très frais, 
cristallisations finales postérieures au mouvement (V)}. Plusieurs observa- 
tions semblent prouver que les phases IIT, IV et V constituent parfois les 
aspects successifs d’un même phénomène plutôt que des phases absolument 
distinctes. Elles définissent alors une injection magmatique syntectonique 
au sens le plus strict. 

Les actions mâgmatiques posttectoniques de la phase V ont joué dans 
cértaines zones un rôle plus important. En dehors de quelques traces 
des déformations des phases Il ou [IV presque tous les cristaux sont 
intacts. Ainsi ont pris naissance des gneiïss aplitiques ou granulitiques 
d’aspeët tranquille. De même les granulités (granites à deux micas) 
semblent représenter lé terme final de l’évolution magmatique qui à 
échappé presque complètement aux mouvements. Mais dans certains cas 
elles ont été déformées aussi et constituent alors des orthogneïiss associés 
aux gneiss d'injection laminés. 


GÉOLOGIE. — Sur les poudingues intercalés dans les schistes briovériens, au 
Nord des Coëvrons (Mayenne et Sarthe), et sur la nature des mouvements 
cadomiens. Note de MM. Louis Dancrann et Cuanzes Baranp, RRIene 


par M. Charles Jacob. 


Ochlert a étudié avec précision les diverses assises cambriennes et silu- 
riennes qui constituent le synclinal des Coëvrons et montré qu’elles débu- 
taient par un poudingue à faciès variable (poudingue pourpré) les séparant 
des schistes précambriens (briovériens). Dans la légende de la carte géolo- 


gique (feuille 77, Mayenne), il a noté que ces schistes coensent paidioine D 


des lits discontinus de poudingue (poudingue de Gourtn). TT BJ: 


Récemment, MM. Ch. Barrois et P. Pruvost (") ont vmontré Binportl UD lg 


2 


(:) Ann. S. G: N., 56, 1931, p. 80. ESS L'ONE 
f “Taitbout, 82 
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que prenaient ces bancs de galets à l'Ouest et au Sud du synclinal, entre 
Coëvrons et Charnie. Comparant les couches cambriennes de la Bretagne 
à celles du Maine, ils admettent que le poudingue de base des Coëvrons se 
répète par plis serrés dans la masse des schistes inférieurs et que ce pou- 
dingue se confond ainsi avec le poudingue de Gourin. Dans cette hypothèse, 
le grès de Sainte-Suzanne devient l'équivalent du ARE pourpré 
Neue (poudingue de Montfort). 

Au cours d’une série de recherches effectuées dans la région anticlinale 
comprise entre les Coëvrons et le synclinal de Pail, l’un de nous (M. Batard) 
a découvert de nombreux gisements de poudingue inclus dans les couches 
briovériennes, les uns situés à quelques centaines de mêtres de la bordure 
sud de Pail (Averton, Grand Monthaison) et de la bordure nord des 
Coëvrons (Courvale, Mont-Saint-Jean), d’autres, à 2" de cette dernière 
(Le Pont-Landry). Les bancs de poudingue, obliques ou non par rapport à 
la direction des synclinaux voisins, peuvent être formés de galets nombreux, 
variés (quartz, phtanites, grès), ou au contraire de galets rares disséminés 


dans des schistes verts identiques aux schistes normaux du Briovérien. 


Faut-il considérer que ces bancs de galets représentent le poudingue de 
base du Cambrien répété par plis ? Nous pensons plutôt qu’ils appartiennent 
à un niveau élevé du Briovérien (æ° de M. Ch. Barrois sur la Feuille de 
Redon) et qu'ils prouvent l'existence de ridements ayant affecté des couches. 
briovériennes plus anciennes. 


En étudiant les mouvements calédoniens dans les régions franco-belges, M. Rénier (!) 

a montré que le Dévonien ne reposait pas sur des couches cambriennes et siluriennes 
quelconques, qu'il y avait partout émboîtement des plis et qu'« en progressant vers les. 
parties basses des régions plus synclinales », on pouvait s'attendre à voir le Gédinnien 
reposer sur des assises de plus eu plus récentes. « Finalément, écrit-il, la lacune 
pourrait s’annuler », l'étude paléontologique détaillée des couches de Liévin (?) a 
prouvé, en outre que, pendant que de « grands mouvements orogéniques façonnaient le 
Brabant et l'Ardenne, des sédiments à faune marine continuaient à se déposer très 
régulièrement de l’Ardenne au Shropshire ». 


Ces notions ne sont-elles pas applicables à l’étude des mouvements cado- 
miens qui se sont manifestés avec une intensité variable dans les diverses 
parties du Massif Armoricain ? Au Nord, dans le Cotentin, la lacune sépa- 
rant le Cambrien de son substratum est considérable; le Briovérien a été 


(1) B.S. G. F., b° série, 28, 1928, p. 505. 
(?) CH. Barrois, P. FAN et G. Dusors, Mém. S. G. N., 6, 11, 1920, p. 222. , 


' 
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dénudé jusqu'aux massifs de granite et le poudingue de base du Cambrien 
est principalement formé de roches éruptives (‘}. Au Sud de Caen, la 
lacune est encore très importante ainsi que la discordance (?) (discordance 
classique de Rocreux); le Briovérien est à l’état de schistes et de grès argi- 
leux; le poudingue de Gourin manque. Si nous allons au contraire à 
l'extrémité méridionale du Massif, la concordance semble partout réalisée; 
les poudingues diminuent d'importance, ainsi que les faciès rouges (*) 
(Maine-et-Loire, Loire-Inférieure, Vendée). Quant à la région des Coë- 
vrons, elle présenterait en quelque sorte des caractères intermédiaires; 
le Cambrien n’y repose pas sur des couches briovériennes quelconques, 
mais sur du Briovérien supérieur chargé de galets; la discordance est 
encore sensible, le poudingue du Pont-Landry (*) est plus important au Sud 
qu’au Nord. 

Dans l'hypothèse envisagée, on s'explique bien la coïncidence de position 
géographique réalisée dans un grand nombre de régions entre le poudingue 
de base du Cambrien et les couches briovériennes contenant des galets. En 
effet, si dans une partie du massif, les mouvements cadomiens ont fait 
naître des masses continentales importantes, ailleursils ont provoqué seule- 
ment la formation de rides qui ont été soumises rapidement à l'érosion 


marine; les produits de démantèlement ont commencé à s’accumuler dès le 
: La Et AE Er ENTY ; | 
Briovérien supérieur dans les régions synclinales ébauchées. Par une sorte 


de continuité des phénomènes de plissement, il y aurait eu ensuite, au 

Cambrien, exagération des phénomènes amorcés au Briovérien. 

Pour d’autres régions enfin, la concordance existe et le voisinage 
de ridements n’est souligné que par la présence de lits grossiers. 

Dans ces conditions, où faut-il placer la limite entre Briovérien et 
Cambrien? Au niveau des premiers galets épars dans les couches schis- 
teuses vertes, ou bien à la base de couches rouges qui ne sont pas toujours 
pondingiformes ni discordantes? Si l’on envisage l’ensemble du Massif, la 
question est compliquée par la multiplicité des facies et des conditions de 
gisement, traduisant d’ailleurs la variété des conditions initiales, et par 
l'absence de fossiles. En ce qui concerne les Coëvrons, il nous semble 
commode de conserver la limite admise par OEhlert. 


EE  — — "  ——"" " —Û —"—"——"—"—"— a 


A. Bicor, Légende de la feuille des Pieux. 

À. Bicor, B.-S. G. M. B., T, fasc. sp., 1928. 

Voir les travaux récents de MM. Barrois, Mathieu, Mazères, Péneau. 
Nous appelons ainsi le poudingue inclus dans le Briovérien des Coëvrons. 
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GÉOLOGIE. — Sur les failles tertiaires de Vendée. 
Note (!) de M. Giserr Marmreu, présentée par M. Charles Barrois. 


Le Massif ancien de Vendée présente une structure rayée qui est due aux 
plissements hercyniens, mais en outre le Bocage Vendéen et la Gâtine ont 
été affectés par un système de cassures très récentes. La farlle de Chan- 
tonnay (°), et la fosse de Chartonnay (*) (compartiment de Jurassique 
effondré au milieu du Primaire) ont déjà été décrits par M. Ch. Barrois, 
dans la Gâtine, Welsch (*) a fait une étude d'ensemble des cassures de cette 
_ région. Ces failles d'âge Miocène supérieur (certaines même sont peut-être 
Pliocènes) ont pu être datées grâce aux faluns de Mirebeau dans le Poitou 
et grâce aux dépôts Redoniens des environs du lac de Grand-Lieu; elles 
ont une grande importance au point de vue du gisement houiller, car elles 
limitent l’étroite bande de Carbonifère de Vendée conservée dans un com- 
partiment effondré. k 

Nousnereviendrons pas sur la faille de Chantonnay qui, sur une longueur 
de 36", effondre le Jurassique au nord du terrain houiller, puis du 
Briovérien, mais nous ferons la distinction entre deux accidents de rejet et 
d’âge différents. Au sud du terrain houiller de Chantonnay (Westphalien) 
et de la Marzelle (Stéphanien), il existe un anticlinal de gneiss déversé 
vers le N.-E. L'étude détaillée de la bordure sud du bassin houiller de 
Chantonnay nous conduit à admettre l'existence d’une faille inverse entre 
le houiller et les gneiss. La bande carbonifère serait donc comprise en ce 
point entre deux accidents : faille inverse hercynienne sur le bord sud, et 
faille directe d'âge miocène (faille de Chantonnay) sur le bord nord. 


Autres cassures récentes : a. Faille de Chassay-l'Église. Sur le bord nord de 
la plaine jurassique, nous avons remarqué près du village de Chassay-l'Église et le 
long de la petite vallée de Thénie, que le Sinémurien est toujours situé à des cotes 
inférieures à celles des schistes X. — D. Faille Cezais-Les Fontaines. Au nord de 
Vouvant, le Lias et le Bajocien, situés autour du hameau des Fontaines, constituent 
un paquet effondré au milieu du Houiller et limité au Sud par uné faille dirécte que 
l’on peut suivre du village de Cezais à la valléé de la Mère. — ©. Faille d'Épagne. 


(*) Séance du 17 juin 1935. 

(?) Ca. Barrois, Ann. Soc. Geol. Nord, 96, 1897, p. 7 ët 10. 
(5) Cr. Barnois, Ann. Soc. Géol. Nord, Bb, 1930, p. 157. 
(*) Bull. Soc. Géol. France, K° série, 3, 1903, n° 7, p. 88». 
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Le Houiller lui-mêmé est situé dans un compartiment éffondré au milieu du Brio- 
vérien. Dans ce secteur nord-ouest du Bassin houiller de Vouvant, l'accident du bord 
sud est la faille de, Chantonnay et celui du bord nord de la faille d'Épagne qui fait 
buter les faisceaux de veines de houille inclinées vers le Nord-Est (exploitées à l’an- 
cienne mine d'Épagne et reconnues à la Davièré), contre le Briovérien présentant ce 
même pendage vers le Nord-Est. La morphologie de la fosse Jurrassique de Chan- 
tonnay et du Bassin houiller de Vouvant indiqué très nettement le passage de ces 
failles marqué par un escarpement d’une trentaine de mètres. — d. Faille de Foussais. 
Par des considérations sur les ‘cotes d'affleurement du Jurassique et du Primaire, on 
arrive à la conclusion que le Lias ét le Bajocien de Foussais sont effondrés par rap- 
port à la région anticlinale des gneiss de Mervent. La faille de Foussais est située dans 
le prolongement exact de la faille de Chantonnay, c’est toujours un accident direct 
présentant un regard vers le Nord-Est. — e. Faille de Pissotte. De même sur le bord 
sud du Massif de Mervent, le Lias de Pissote (cote 45) est effondré par HHDOR aux 
schistes X (tote 00). 


Relations des cassures miocènes avec les plssements hercyniens. — La fosse 
Jurassique de Chantonnay prolongée au Sud-Est par le synclinal tertiaire 
Champdenters-Saint-Maixent est superposée sensiblement au grand syn- 
clinal de dévonien et de carbonifère Lac de Grand-Lieu, Chantonnay, Saint- 
Laurs, la Ville-Dé D'Ardin. D'autre part, l’anticlinal hercynien les Essarts- 
Mérvent se termine exactement, dans son extrémité sud-est, dans le horst 


tertiaire de Mervent. De plus entre Saint-Philibert-du-Pont-Charrault et 


Cezais, là ou le houiller disparaît, du moins en affleurement, la faille 
directe de Chantonnay est superposée au grand accident inverse d’âge 
hercynien qui se manifeste jusqu’à Saint-Laurs par l’écrasement du bord 
sud du bassin houiller. Au Miocène supérieur, tandis que la fosse de Chan- 
tonnay s’effondrait suivant le synclinal hercynien, l’anticlinal de Mervent 
se relevait pour former un horst tertiaire. 

Cette région de ka Vendée vérifie donc d’une façon remarquable la loi 
des plis posthumes de Marcel Bertrand. Ces mouvements tertiaires affectant 
une bande houillère suivant d'anciens plis hercyniens, nous conduisent 
tout naturellement à comparer la Vendée à l’Artois où nous voyons au sud 
du Bassin houiller du Pas-de-Calais, les failles tertiaires qui sont presque 
superposées à la Grande Faille du Midi produite par les plissements hercy- 
niens. 

Pour les autres grands synclinaux vendéens, on ne retrouve pas ce phé- 
nomène de superposition ; c’est ainsi qu'au nord-ouest de Saint-Maixent, 
le synclinal de la Châtaigneraie est recoupé par la faille de la Chapelle- 
Bâton, décrite par Welsch. Par contre une autre cassure remarquable 
peut être tracée dans la région des hauts plateaux granitiques, elle est 


: 
L 
« 
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jalonnée par les filons de quartz du Pin (Deux-Sèvres) et de Bressuire, 

levés par M. Wallerant ('), puis par celui du Rocher du Moulin d’ Ar JE nn RP 
loux et enfin par le filon de la Maillotière-la Simnaudière (passant à 3 à Sc 
l’est de Parthenay) qui se trouve dans le prolongement exact de la faille de 
Vasles. On peut ainsi relever sur plus de 60*", une ligne de fracture récente 

qui offre la direction sud-armoricaine. | 4 ê 


% Ex - 
HYDROLOGIE. — /nfluence d’un courant d’eau chaude sur l’air et le radon 
dissous dans une eau froide. Note (?) de M. Mancez GEsu, présentée 


par M. Alexandre Desgrez. 


Dans le but d'étudier les échanges susceptibles de se produire entre les 
gaz naturels spontanés d’une source thermale et les gaz dissous dans une 
eau froide superficielle que cette source rencontre, nous avons réalisé un 
courant d’eau chaude au sein d’une masse d’eau froide contenue dans un 
récipient cylindrique (39 litres, environ) suivant le schéma ci-dessous (*). 

Dans ces conditions, à partir de 4o°, l’eau chaude est accompagnée de 
gaz spontanés provenant de la décomposition des bicarbonates et du déga- | 
gement partiel des gaz dissous. Voici la composition de ces gaz :’ Us | 


Débits. 

Fan ea ae Gaz en cm* ER OTERE 
me 1/h. cm*/h. par litre. INUTE CON 02%, N°+ 0? Fig rt 
HONPAR NE Te 85 0,1 0,001 80 (e) 19,9 19,9 
SOLE à CU 56 0,5 _ 0,010... 79,6 0,6 19 SU LOS 
DORRRCE Ed à 38 2 0,050 70 ES DE 0S ES NI 0 , | 
HOLP AND ES À 26 14 0,200 73,0 77 102 2049. | - 
DO: SAENMEM LL 18 50 SRE 4e) HR - Re AR 
SU MENTE RPUIITO 80 5 TES) 8,9 17005 19,4 
DO DTA #29 160 Lo 1 — — — - 
DM RES : 12 250 21 59 28 15 ME BUS 


(1) Cartes géologiques au 80000o° de la Roche sur Von, n° 130 et de Bressuire, 
n° 131. 

(*) Séance du 17 juin 1935. : k A8 

(?) Une partie de l’eau (eau froide) provenant de la canalisation (eau des réservoirs “er 
de Montsouris) arrivait dans le récipient après avoir passé dans une trompe à eau 
pour maintenir, à 20°, sa saturation en air dissous; une autre partie (eau chaude) 
arrivait dans le même récipient après avoir cireulé Atas un appareil à sérpentin chaufTé 
employé en hydrothérapie. 


Lé 


SÉANCE DU 24 JUIN 1935. 2205 


Le CO* pour 100 augmente avec la température, le rapport O?/(N?+ 0?) 
pour 100 est sensiblement constant et voisin de 20 pour 100 (!). 

Air. — Après un parcours vertical de 35 de l’eau chaude et des gaz 
spontanés précédents, dans l’eau froide, on peut voir sur le graphique que, 
par rapport à la composition initiale, CO: pour 100 diminue, tandis que le 
rapport O?/(N?:+ O?) pour 100 augmente avec la température. Cette dis- 


ve n 
Fed Le sf te 
/ ù AAAURE 00 
È «Peer 
[È ‘a 
KR “Ai 
ND RL 


# 


TE 202) ET 


RU ET L k LRU 
pariuon de CO? pourrait provenir d’une recombinaison avec les sels 
solubles ou en suspension dans le courant d’eau chaude mais, étant donné 
la courte durée de l’ascension de la bulle gazeuse (35°" d’eau), nous admet- 


‘tons plutôt une dissolution partielle de CO? dans l’eau froide entraînée par 


le courant d’eau chaude. L'augmentation de O?/(N?+ O0?) pour 100 avec 


la température indique l’importance de l'extraction partielle, par l’eau 


chaude, des gaz dissous dans l’eau froide. Cette action incomplète ne peut 


3 / 
(!:) Ce même rapport, calculé d’après les chiffres de Winkler (Zeits. f. Phys. 
Chemie, 9, 1892, p. 171) est également sensiblement constant, mais voisin de 
33,5 pour 100 pour l'air dissous aux températures comprises entre Do et 95°. 


055 60° 70° 400° 


Er 
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porter le rapport O?/(N?+ 0?) pour 100 qu'à 28 pour 100 au lieu de 
39 pour 100 (d’après Les chiffres de Winkler, loc. cit.), valeur moyenne 
correspondant au dégagement total des gaz dissous d'une eau saturée d’air 
à 20° et chauffée de 20° à 40°, de 20° à 60°, ..., de 20° à go°. 

Radon. — Nous avons fait des expériences identiques en radioactivant, 
au préalable, l’eau froide saturée d’air dissous au moyen d’un émanateur à 


immersion. Voici les résultats de nos mesures : \2 


Température de l’eau 


3 a — Radon par litre, en ro curie 
extérieur intérieur a — 
du tube du tube eau intérieur extérieur 
chaude axial] axial froide du tube du tube 
initiale. (mi-hauteur). (surface). initiale. axial. axial. > gaz. 
70° 1430 5o° 10,88 ? 14,9 Fb,2 
84° 00! 60° 0,7071e00r0 0 1,1 19,7 


Le radon dissous dans l’eau froide a été partiellement extrait en même 
temps que les autres gaz dissous, soit sous l’influence de la température de 
l’eau chaude, soit sous l’action du barbotage des bulles de gaz spontanés 
accompagnant l’eau chaude (). 


HYDROLOGIE ET MÉTÉOROLOGIE. — La composante annuelle (pluviométrie 
et hydrométrie en Argentine). Note (°) de M. V. Frocow, présentée par 
M. Maurice d’'Ocagne. 


La composante annuelle a été dégagée en appliquant la méthode de 
M. H. Labrouste aux données publiées par la Direction de Météorologie 
de la République Argentine (*). Cette Note est consacrée à l'étude de la 
phase et de l’importance relative de la composante considérée. d’impor- 
tance relative est définie pour chaque station par le rappert, exprimé en 


(*) Dans ces expériences, nous avons pu remarquer que l’eau chaude, tout en 
s’écoulant librement à la surface du récipient, élevait la température des couches d’eau 
radioactive superficielles et primitivement froides; de ce fait, le radon dissous à été 
déplacé vers les couches inférieures restées froides et, à la fin de ces deux expériences, 
la radioactivité finale de l'eau (prise à mi-hauteur du récipient) était devenue environ 
1,4 fois plus grande que celle de l’eau initiale (prise à la même hauteur et t de radio- 
activité homogène). à | 

(?) Séance du 17 juin 1935. 

(5) Annales de la Direccion de Météorologia, Buenos-Aires, 18, 1930, p. 1, et 
Boletin mensual, Buenos-Aires, 1923; p. 1. RTS 
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| pour 100, de l'amplitude maximum de la composante à l'écart des 
: extrêmes des données. : 

Les résultats des calculs et des mensurations sur le graphique font appa- 
raître qu'aux différentes stations il y a une non-simultanéité de la phase et 
une inégalité de l’importance relative de la composante annuelle. La carte 


ie 


RIVIERES] PLUIE [RIVIERES] PLUIE 


1 ‘ORAN 95,0 61,2 
2 ILEDESMA 95,0 595 
5 JUJUY 97,0 46,9 
4 |RIVADAVIA 97,5 55,5 
3 TA 96,5 52.5 
6 |ASUNCION 45,8 28,5 
7 |FORMOSA 40,9 | 96,0 37.9 | 397 
8 |LAÏSHI 52,3 | 960 |243 |267 
9 [TUGUMAN ES 99.0 61,1 
10 |POSADAS 234 61,9 
L ATI 247 59.1 
12 ICORRIENTES 26.8 97.8 56.6 265 
15 JANDALGALA = 99,0 38.2 
4 |ISANTIAGO 99.6 26,8 
15 [LA SABANA 98.4 398 
16 I(CONCEPCIÔN 63.5 | 941 |217 | 351 
17 [SANTO TOME 61.8 12.3 | 287 
18 IBELLA VISTA 26,9 58.1 
19 [CATAMARCA 2,0 49,3 
20 JALVEAR 63,7 36.9 
\ 21 |GOYA 27,4 1,6 596 | 30.0 
: | 22 |PASO di, LIBRES | 63,6 | 777 | 393 
25 |LA RI0JA É 97:5 45,8 
24 ICERES 99 7 58.2 
25|LA PAZ 28,0 62.6 
26 ICONCORDIA 641 99 | 382 
27 SANTA FE 99,2 343 
28 |PARANA 31 2 1.8 | 467. | 280 
29 |DEVOTO 997 449 
50 |PILAR 0.8 47,0 
31 CORDOBA 0 57,4 
32 INAVIA 97.0 55,2 
[33 [SAN Juan 97,5 
34 [VILLA MARIA 0,5 37,9 
35 |RI0 CUARTO 1,0 57.3 
36|CACHENTA 11,6 82.5 
37 |MENDOZA 26,9 56,8 
à 62 38|SAN LUIS 99,0 50,1 
; 39|ARIAS 97.8 32,5 
vE 40 |CASILDA 95,3 "552 
41|ROSARIO 31,6 | 984 | 577 | 375 
42|PERGAMINO 98.6 s1,7 
43|CAP.FEDERAL 0.8 24,3 
44|LAS FLORES 87,6 35.2 
45|TR.LANQUIN 04. 330 
46|VICTORICA 976 483 
47|C.EM.MITRE 96,7 367 
2 48|ÉHOS MALAL 58,9 S1,6 * 
* 49|GEN.ACHA 97,5. 60,6 
50! GUAMIN1 96,0 29.9 
61 |AZUL 95,9 232 
52 | BALCARCE 98.9 25.8 
53|MAR DEL PLATA 91,3 
54 TRES ARROYOS 983 41,3 
S5|NECOCHEA 90,8 28. 
56 | BAHIA BLANCA 91,8 19.0 
57 |PICHI MAHUIDA 16.6 29,6 
x PLUVIOMÈTRE 58|CHOEL CHOEL 88,5 92,2 63,2 10,5 
à 9 | P.d.1. INDIOS 79,6 66,4 
© HYDROMÈTRE . F60/LAS LAJAS 71,0 56.5 63,6 463 
, 61 |L.QUILLEN - 700 61.8 
62| L.LOLOG 73.6 73.9 
65|PASO LIMAY 77.8 70,1 
64|BARRILOCHE . 533 51,1 
65|PATAGONES 49,7 
66 TECHA 79.8 ; 
67 |GAIMAN 79.6 76,1 
68|C.SARMIENTO UP TE 41,0 
69 SANTA CRUZ 91,1 35.3 


accompagnant cette Note donne une interprétation approximative des 
courbes d’égale importance pour les pluies seules (trait plein) et des iso- 
phases moyennes (1923-1927) pour les pluies (trait-point) et pour les 
cours d’eau ( pointillé). Les cotes donnent la répartition des isophases en 
septembre, 


4 
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Conclusions. — 1° L'importance relative de la composante annuelle varie 
entre61,2 pour 100 (Oran)et 10,5 pour roo (Choel-Choel), pour les pluies; 
et entre 82,3 pour 100 (Rio Mendoza à Cacheuta) et 21,7 pour 100 (Rio 
Urugay à Concepcion) pour les rivières. On voit que la composante annuelle 
n’est pas prépondérante en Argentine pour les pluies et que les niveaux des 
rivières sont généralement plus sensibles à cette composante. On a ici un 
exemple de l'influence sélective de l'écoulement. 
2° L'écart de phase entre les différentes stations ne paraît pas absolument 
constant dans le temps. Cela peut être dû soit à la variabilité possible des 
trajectoires, soit à ce que les graphiques dégagés ne sont pas suffisamment 
purs pour un certain nombre de stations, où l'importance relative de la 
composante annuelle est faible. C’est la raison de l'adoption des valeurs 
moyennes pour la période 1923-1927. 
3° Les isophases montrent une concordance générale du tracé des 
courbes pluviométriques et hydrométriques. La configuration du réseau 
fluvial explique les différences. Ainsi, la convergence du Rio Colorado et 
du Rio Negro dans la région Choel-Choel détermine un resserrement des 
isophases des cours d’eau. Ces derniers présentent un retard sur la pluie 
qui varie entre 70 jours dans le sud et 40 jours dans le nord du pays. 
4° Le tracé des isophases révèle que la progression de la composante 
annuelle ne se fait pas sur un front unique, mais à partir de la Cordillère 
des Andes, à l’ouest, et de l'Océan Atlantique, à l’est. IL y a deux 
poussées qui se rejoignent à l’intérieur du pays. La comparaison avec une 
carte des vents en fait apparaître la cause. Le tracé des isophases exprime 
le fait que le vent porte la pluie. Les détails du tracé semblent se rattacher 
à la topographie et, peut-être, à la nature des terrains, mais on ne saurait 
le préciser. 
5° Les courbes d’égale importance de ia composante annuelle sont 
approximativement orthogonales aux isophases. Elles coïncident ainsi avec 
les lignes de courant. Donc, en Argentine, {a composante annuelle se propage 
en conservant la valeur relative de son amplitude, ou bien, entre les stations, 
situées sur une mème ligne de courant, il y a, par rapport à la composante 
annuelle, une différence d'échelle et non de nature du phénomène. 
6 On doit noter enfin que les cours d’eau argentins ont un genre 
d'alimentation variable. Par rapport à la composante annuelle, le 
Paraguay, l’Alto Parana et l'Uruguay sont katoplymiriques (!). Les Rios 


(*) Comptes rendus, 199, 1934, p. 1447. 
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CORAEAS. Negro et Chubut le sont aussi sur la plus grande partie de leur 
cours, mais deviennent anoplymiriques en s’approchant de la côte atlan- 


tique. 


ÉLECTRICITÉ ATMOSPHÉRIQUE. — Étude du champ électrique terrestre, de 
l’ionisation atmosphérique et du courant vertical au Scoresby Sund 
pendant l’Année polaire. Note de M. Arexanpre Dauvizuier, présentée 
par M. Charles Maurain. 


k 


Parmi les trois problèmes fondamentaux de l'électricité atmosphé- 
rique : la cause de l’ionisation de l’air, le maintien du courant vertical et le 
mécanisme de la foudre, le premier, seul, semble résolu. Leur étude dans 
les régions polaires où le magnétisme terrestre, l’insolation et l'ionisation 
de la haute atmosphère varient considérablement, est particulièrement 
instructive. 

Les précédentes expéditions polaires avaient donné des résultats assez 
contradictoires, semblant établir, toutefois, l'existence, dans ces régions, 
d’une plus forte ionisation et d’un de Brand courant Ra que Sous nos 
latitudes. 

I. Le champ électrique a été enregistré, au Scoresby Sund, en deux 
stations distinctes, distantes de 600", au moyen d’électromètres Benndorf, 
munis de prises de potentiel à l’ionium. Les moyennes horaires ont été 
mesurées à l'intégraphe par M. Guiraud, météorologiste principal 
l'Office National Météorologique. Parmi les 8369 valeurs horaires 
retenues, 2 pour 100 sont négatives. Toutes, à l'exception de celles trop 
fortement perturbées par les conditions météoralogiques, ont été utilisées 


_ pour la statistique. 


La moyenne annuelle du champ, au niveau de la mer, est de 71 volts 
par mètre, avec un maximum en octobre-novembre (os V/m) et un 
minimum en avril-mai (59 V/m). La variation diurne présente une onde 
simple avec un maximum à 18" Gr. et un minimum à 2". Elle est très 
accusée pendant la nuit polaire (89 Æ 15 V/m). Son amplitude diminue 
au printemps (février : 21 V/m), (avril: 6 V/m). Elle s’annule en mai pour 


le minimum de champ et croît de nouveau en juillet (27 V/m). 


Le champ est perturbé par le vent, la nébulosité et les précipitations. 
Il n'est pas influencé par l'aurore polaire. Il est donc, au Scoresby Sund, 


C. R., 1935, 1° Semestre: (T. 200, N° 26.) 199 
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plus faible que sur les océans (©>100 V/m) et comparable à ce qu'il est, 
dans nos régions, aux altitudes de 2 à 3. La disparition de la variation 
diurne au début du jour polaire est un fait nouveau remarquable. 

IT. La conductibilité due aux petits ions a été mesurée quotidiennement, 

‘au moyen d'appareils de Gerdien, à o' et à 12"Gr. (644 mesures). En 
outre, 52 enregistrements durant 24 heures ont été effectués. La conducti- 
bilité due aux ions positifs est presque toujours supérieure à celle due aux 
ions négatifs, le rapport moyen annuel étant 1,3. La moyenne annuelle est 
égale à 2,46.10-* sec". Elle est constante de novembre à mai (2,2), puis 
croît, dès la fonte des neiges, jusqu’en août (3,5). Elle présente une varia- 
tion diurne opposée à celle du champ, le rapport des conductibilités 
observées à 0! et à 12! étant 1,3. Cette variation disparaît en avril-mai avec 
celle du champ. 

La conductibilité est influencée (‘) par les conditions météorologiques 
modifiant le nombre des noyaux de condensation et la mobilité des ions. La 
pluie, par exemple, se traduit par une réduction considérable de la seule 
conductibilité due aux ions positifs entraînant l’apparition d’un champ 
négatif. 

L’aurore n’a aucune influence sur la conductibilité au niveau de la mer. 

IL. Quelques mesures de la densité des petits ions et de leur mobilité, 
effectuées au moyen d’un appareil d'Ebert, ont donné des valeurs voisines 
de 10°, le rapport des nombres d’ions positifs et négatifs étant 1,4 (effet 
d’électrode du sol dû au courant vertical). La mobilité des ions 
négatifs (u——1,3 cm.sec ') est supérieure à celle des ions positifs 
(u+—0,9 cm.sec-'). La conductibilité correspondante est interprétée 
LR par l'intensité des rayons cosmiques (g— 2,8 paires 
d'ions cm *.sec-') et l'accroissement dè la conductibilité Res en été est 
dû à l’ionisation produite par les rayons y (g=3 paires d'ions cm *.sec '} 
issus du gneiss constituant la roche en place (?). 

La conductibilité normale, au Scoresby Sund (x —2,2.10 * sec!) est 
donc inférieure à la moyenne trouvée sur les Océans (À —3,0.107* sec=') et 
comparable aux valeurs relevées sur les continents. Elle est uniquement attri- 
buable aux rayons cosmiques. Les fortes conductibilités précédemment 

_# 


(:) Valeurs extrêmes observées : 0,10.10* sec < à <6,0.10 * sec. | 

(?) M. A. Lepape, qui a bien voulu examiner la teneur en radium de ce gneiss, a 
trouvé une valeur élevée : 10,6.1071* gr Ra par gramme de roche, FAT DANSE pré- 
cisément à l'intensité de rayons y observée. 


; 
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observées dans les régions polaires en ëté sont dues à la radioactivité du “e 
NTAGReS volcaniques). | e 

_ IV. Le courant vertical a été étudié par deux méthodes ayant RS 
au même résultat : la méthode statistique utilisant les moyennes men- 
suelles du champ et de la conductibilité et des mesures directes simulta- 
nées de ces deux facteurs. La moyenne annuelle éstégale àr1,7.10-'°A.cm ?, 
:E MTS à la valeur observée sur les Océans os. '. Ho CT 
pas confirmée. La variation annuelle présente une onde simple, avec un 
minimum aplati à l’équinoxe de printemps et, probablement, un maxi- 
mum à l’équinoxe d'automne. Le courant vertical présente une variation 
diurne (t,iftsn 1,16) disparaissant en avril-mai Mure à celle de la 
conductibilité. 

Le champ électrique terrestre est dû à ce courant vertical, entretenu par 
une force électromotrice d’origine cosmique. Sa faible du au Scoresby 
Sund résulte, non d’une conductibilité atmosphérique plus grande, mais de 
l'existence d’un courant vertical moindre dans les régions polaires. 


 PALÉONTOLOGIE. — Le type dentaire jugal du Pteromys xanthipes. 
Note de M'° Mapezeixe FRianr, présentée par M. Charles Jacob. 


On s’accorde généralement à considérer que les formes dentaires jugales 
des Sciuridés, regardés comme les plus archaïques des Rongeurs actuels, 
se rattachent au type trituberculaire. Or, dans une Note précédente, j'ai 
montré que chez une espèce du genre Paramys, considéré comme le plus 
primitif des Rongeurs fossiles (Paramys delicatior Leidy, Éocène moyen de 
l'Amérique du Nord), la molaire supérieure vierge, loin d’être tritubercu- 
laire, était constituée de six, tubercules DE en trois rangées longitu- 
dinales. | | 

Une telle disposition n’avait pu être observée, ne chez aucun 
Rongeur actuel. Le 

Ayant eu l’occasion d'examiner la dentition jugale vierge du Pteromys 
æanthipes A. M. Edw., de la Chine, j'ai constaté qu'elle était très diffé- 
rente de celle des nuire Pteromys (Pr. elegans Temm., P4. leucogenys 
Temm., Pt. melanopterus À. M. Edw., Pt. petaurista Pa 14 etc): | 


Chez ces derniers, les molaires sou très comparables à celles e É cu- 
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reuils en général : elles présentent des crêtes transversales, ainsi qu'il est 
de règle chez les Rongeurs : 

Mais, chez le Pteromys æanthipes À. M. Edw., les dents Moules sont du 
même type que chez ‘le Paramys delicatior eds c’est-à-dire que les 
molaires supérieures ont six tubercules disposés en trois rangées de deux 
tubercules, et les molaires inférieures, quatre tubercules, disposés en deux 
rangées de deux tubercules. Ceci reproduit exactement la disposition den- 


Pteromys æxanthipes À. M. Edw. (jeune). — Coll. Mammalogie,, Museum, Paris. Prince Henri 
d'Orléans, 1896 (Chine - Montagnes du Tchéli) : Dents jugales supérieures gauches peu abrasées. 
D’avant en arrière : 2° molaire temporaire, Mt'; 1° molaire définitive, M'; 2° molaire défi- 
nitive M°; 3° molaire définitive, M#. La 1e molaire temporaire, M3, n’est pas visible ici. 
Grossissement de 5 fois environ. 


taire qui s’observe à la base de tous les grands groupes mammaliens du 
début de l'Éocène (Hyopsodus, Notharctus, Arctocyon, Phenacodus). 

Les seules particularités qu'il y ait à signaler sont : 

1° aux molaires supérieures, la réduction du tubercule postéro-interne 
(hypocone des trituberculistes) qu’on observe s’accentuant de plus en plus 
lorsque l’on va de la première à la troisième molaire; ceci n'implique ï 
nullement une dérivation d’un type trituberculaire; c’est un cas particulier 
d’une loi très générale : le tubercule postéro-interne se réduit normalement 
et de plus en plus de l’avant vers l'arrière chez tous les types dont les 
molaires supérieures sont faites de six tubercules; 

2° aux molaires inférieures, la présence de deux tubercules A déne 
taires beaucoup plus petits que les autres, l’un postérieur qui est l’analogue 
de celui qui existe chez le Pseudosciurus de l’'Éocène supérieur d'Europe, 
l’autre externe, situé entre les deux tubercules externes. - % 

L'existence 4 cette disposition archaïque, signalée pour la première fois st 
chez un Rongeur actuel, est importante à noter, car le genre Pteromys est, 
abstraction faite de son adaptation au vol passif, considéré comme une 
forme primitive de la famille des Sciuridés, qui serait elle- -même Ja plus 
archaïque des familles de Rongeurs actuels. ji | 
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ANATOMIE VÉGÉTALE. — Modifications de l’insertion des radicelles dans 
_ des racines traumatisées. Note (') de M" Manerene Fourcroy, présentée 
_. par M. Alexandre Guilliermond. 


J’ai montré (?) que, si l’on pratique une lésion dans le point végétatif 
ARS ! REX E BeL 
d’une racine en voie de croissance, il en résulte, dans le développement de 

C ) ) E10PP 

cette racine, des modifications anatomiques qui se constatent encore à une 
distance considérable au-dessus du point lésé; une des caractéristiques 
_ principales de ces modifications consisté en phénomènes d'accélération 
dans l’évolution de l’appareil conducteur. 


ve 
RUES 
RCD 


dy 
Lg 
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re AE AE TEE 
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PE Fig. 1. | - Fig. 2. 


| La présente Note a pour objet de montrer que des phénomènes d’accélé- 
* ration peuvent intéresser non seulement la racine lésée, mais encore les 
radicelles qui y prennent naissance, même à un niveau très éloigné du 


(1) Séance du 17 juin 1935. 
ps Le, (5 Comptes rendus, 196, 1933, p. 210; C. R. Soc. Biol., 113, 1933, p. 308; 115, 
AA: f 


__p. 506 et 917; 117, 1934, p. 105. 
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point lésé. Les figures ci-dessus représentent les insertions comparées 
de deux radicelles de Lupin blanc : l’une (1) chez une racine normale, 
l’autre (2) chez’ une racine dont le point végétalil a été mis au contact, 
pendant quelques secondes, avec une solution concentrée d'acide foi 
mique. Les deux racines sont de même âge et les coupes ont été faites 
à des niveaux comparables (8° environ au-dessus du point, végétatif); à 
ce niveau, l’action destructive du traumatisme n’est plus représentée que 
par la rupture de quelques éléments parenchymateux proches des vais- 
seaux alternes. 

. Chez la racine normale, on voit que le faisceau ul Le la radicelle 
est en communication dérecté avec un faisceau vasculaire de la racine mère; 
cette communication est assurée par la différenciation d'éléments courts 
rayonnant autour des premiers éléments de la phase alterne et uniquement 
autour d'eux à ce niveau. Au contraire, dans la racine traumatisée, le 
raccordement direct sur le faisceau alterne de la racine mère n’est pas 
réalisé; les éléments qui normalement auraient assuré le raccord sont restés 
parenchymateux : c’est latéralement que la relation vasculaire s'établit avec 
des vaisseaux superposés et secondaires précocement formés dans la racine 
mère, ainsi qu'elle se surajouterait ultérieurement, à un stade plus avancé 
de l’évolution normale, dans l’espace comme dans le temps, au raccord 
direct représenté dans la figure 1. : à 

‘Un tel fait constitue indubitablement un phénomène d'accélération. Il 
est intéressant de constater une fois de plus, et en l’étendant de la racine 
mère elle-même à sesramifications, la constance de ces phénomènes d’accé- 
lération dans l’évolution He d’une racine traumatisée. Ainsi que je 
l'ai déjà montré, le liqüide toxique transporté par les vaisseaux primitifs 
de la racine mère a provoqué la formation hâtive de vaisseaux superposés 
secondaires; cette même présence du toxique a empêché la différenciation 
des éléments destinés normalement à assurer le raccord direct; le faisceau 
vasculaire de la radicelle se trouve alors obligatoirement relié, pour assurer 
la continuité de la conduction, à ces vaisseaux de nouvelle formation non 
porteurs de toxique. $ 


gd 
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CHIMIE AGRICOLE. — Sur le potentiel d'oxydo-réduction des farines. 
Note (') de MM. Pierre Porer et RaxmonD CHAMINADE, MR par 


M. Émile Schribaux. 


Lits de très petites quantités d’oxydants ou de réducteurs modifie 
considérablement les propriétés plastiques des pâtes de farine enregistrées 
par l’extensimètre de Chopin ('}. Ceci nous a conduits à rechercher si ces 
propriétés sont liées à un potentiel d’oxydo-réduction des farines. 

I. Existence d'un potentiel d'oxydo-réduction des farines. — Tes déter- 


minations du potentiel d'oxydo-réduction présentent certaines difficultés 


du fait que, d’une part, des farines sont peu tamponnées vis-à-vis du rH et, 


d'autre part, que des fermentations, prenant rapidement naissance dans le 


milieu, viennent perturber les mesures. Il est donc nécessaire d'obtenir un 
équilibre rapide. Nous nous sommes arrêtés à la technique suivante : 


Technique. — Une suspension de farine est préparée en atmosphère d'azote pur par 
mélange de 1 partie de farine et de 1,5 partie d’une solution tampon de pH 6,2 cons- 
tituée par un mélange de Shbcphates mono et disodique. On ajoute 20% de loisirs 
pour retarder les fermentations. L'ensemble est maintenu à l’abri de l'oxygène par une 
couche d'huile de vaseline. 

On suit la variation du potentiel dr une électrode de platine constituée par un fil 
d'un diamètre de o"",6 et de 5°" de long, plongé dans la suspension, celle-ci étant 
maintenue à la température de 30° dans un thermostat. Dans ces conditions, les élec- 
trodes prennent au bout d'un temps d'environ 2 heures un potentiel stable et 


 reproductible, caractérisant la préseace dans le milieu, d’un système oxydo-réducteur. 
L'équilibre observé se maintient un certain temps, puis est détruit par l'apparition des 


fermentations. 


Résultats. — Nous avons appliqué la technique précédente à un certain 
nombre de farines de blé présentant de notables différences dans leurs pro- 
priétés plastiques. 

Les résultats obtenus conduisent aux conclusions suivantes : 

1° Les pâtes de farine ont un potentiel d’oxydo-réduction caractérisant 
un milieu réducteur. 

2° Pour les farines de blé, l'intervalle de variation de rH est relativement 
restreint. Ikreste compris entre rH 15,2 et rH 16,4. 

3 La farine extraite des parties périphériques du grain a un rH plus bas 
(15,5) que celle extraite de RUE (16,4). 


(*) Séance du 17 juin 1935. 
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° La farine de seigle a un rH plus élevé que celle de blé (17,8). 
5° La farine de fèves et le germe de blé sont très réducteurs. 


(rH6,3) (rH 7). 


IT. Influence du pores d'oxydo-réduction des farines sur les propriétés 


plastiques des pâtes. — Il n’apparaît pas de relation étroite entre le rH et les 
propriétés plastiques des pâtes. En effet, le rH des farines variant peu, 
l'influence d’autres facteurs devient prépondérinte. 

Pour mettre en évidence l’ importance du potentiel d’oxydo- réduction des 
farines, nous avons effectué les expériences suivantes : 

a. Essais à l’extensimètre de farines nettement différentes, amenées au 
même rH. — Ceci a été réalisé par addition de quinhydrone lors du pétris- 
sage de la pâte. Dans ces conditions, les farines présentent entre-elles de 
notables différences dans leurs caractéristiques P., G., W. Les propriétés 
plastiques des pâtes dépendent donc d’autres facteurs que le rH. 

b. Essai à l’extensimètre d’une même farine amenée à différents rH. — 
À cet effet la farine a été additionnée de très faibles quantités d’eau 
oxygénée; le tableau suivant résume cet essai | 


Extensimètre. 
P. Fe W. EH. rH. 
Farine 1éMOLDU a; ER RAIDE VouÈE 18,9 122 +0,110 10,4 
Farine + o°%%,1 de H?20? à 20"! 
pour:100/f1de farinet te en 88 16 173 +0,200 19,3 
Farine + o°%,2 de H?20? à 200! 
pour 100 & de farine. ......... 99 15. 182. .+0,430 27 


Ces résultats démontrent que, parallèlement aux importantes modifica- 
tions des propriétés plastiques des pâtes produites sous l'influence de l’addi- 
tion de très faibles quantités d’eau oxygénée, on observe des variations 
considérables de rH. 

En résumé, les farines de blé présentent une certaine constance de leur 
potentiel d'oxydo-réduction. Celui-ci représente cependant un facteur 
important de leurs qualités, facteur que l’on peut modifier considérable- 
ment par addition de très faibles quantités de substances oxydantes ou 
réductrices. D’une manière générale, les actions oxydantes augmentent Î: la 
ténacité des pâtes de farine, tandis que les actions réductrices agissent en 
sens inverse (!). | 


(:) Porez, C._R. Ac. Agri., 20, 1934, p. 810. 
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La considération des propriétés d’oxydo-réduction nous apparaît donc 
comme un élément d'appréciation susceptible de guider la meunerie, 


“en vue de l'obtention de types bien définis de farine, ainsi que la boulan- 


gerie dans l'adaptation de la fermentation aux exigences de la panification. 


CYTOLOGIE EXPÉRIMENTALE. — Recherches physiologiques sur les Proto- 
soatres, faites au moyen de la micropuncture uliraviolette. Note de 
M. Serce TcnakuoTnxe, présentée par M. Maurice Caullery. 


Les êtres unicellulaires présentent un grand intérêt, du point de vue de 
la Cytologie expérimentale, parce que, d’une part, chez eux, toutes les 
caractéristiques essentielles de la vie peuvent être facilement soumises à 


 l’expérimentation; d'autre part, beaucoup d’entre eux, tout en pouvant, 


jusqu’à un certain point, être comparés physiologiquement aux cellules des 

Métazoaires, sont néanmoins d’une taille plus grande que ces dernières et 
se prêtent plus facilement à l’expérimentation individuelle. On a expéri- 
menté déjà souvent avec ces objets, depuis les expériences classiques de 
Maupas, Balbiani, Verworn, mais c’est surtout dans ces derniers temps, 
où la microexpérimentation est à l’ordre du jour, grâce au progrès des 
techniques modernes, que l'emploi des Protozoaires, comme objets d’expé- 
rimentation, est devenu de plus en plus fécond. 

_ Une certaine difficulté de l’expérimentation réside dans la mobilité de 
beaucoup de ces êtres. On a essayé de les immobiliser, en les mettant dans 
un milieu plus où moins dense (Statkewitsch), ou bien en les anesthésiant, 
(mais cela peut introduire des causes d’erreur dans l'interprétation). Dans 
mes recherches sur les Protozoaires, au moyen de ma méthode de micro- 
puncture ultraviolette, je les immobilise dans un micro-compresseur, qui 
permet derégler, sous le miéroscope, la compression avec assez de précision. 
On peut facilement et en peu d'instants les y introduire, les comprimer, les 
irradier et ensuite, après avoir supprimé la compression, les tirer de l’ap- 
pareil sans leur nuire, et les mettre dans une chambre d’observation, où ils 
restent désormais, et où l’on peut suivre à long terme leurs réactions ulté- 
rieures (mouvements, multiplication, etc. ). | 
_ La micropuncture ultraviolette fut réalisée avec les rayons de À — 280, 
l'intensité du courant primaire était de 5 ampères, la distance entre les 
électrodes en magnésium de 1""; le diamètre du faisceau irradiant variait 
de 54 à rov. Les formes qui me servirent à l’expérimentation, furent : 
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Amœba proteus et A. verrucosa, Arcella vulgaris, Paramecium caudatum, 
Paramectum bursaria, Stentor cœruleuset S. ræseli, Stylonychia mytilus, 
Euplotes charon, Urotricha grandis, Spirostomum ambiguum, Blepharisma 
undulans, Climacostomum virens, Loxodes rostrum, Dileptus anser, Loxo- 
phyllum meleagris, Frontonia leucas, Vorticella sp., Epistylis sp., Opalina 
ranarum, Colpidium colpoda, Actinosphærium Eichhornit, Actinophrys sol. 

On observe de grandes différences de réaction à la lumière ultraviolette 
localisée sur un point de la surface du corps, en ce qui concerne la durée 
d'irradiation nécessaire à ce qu'une réaction soit enregistrable : tandis que 
la Paramécie réagit en 5 secondes environ, le Spirostomum se contracte 
presque instantanément, le Stentor detetert au bout de 15 secondes, 
l’Actinosphærium en 10 secondes. 

Très caractéristiques sont les différentes modalités de réaction à la micro- 
puncture. Chez l'Amibe, l'irradiation de l'extrémité d’un pseudopode en 
mouvement progressif, arrête instantanément le courant cytoplasmique 
et, après un très court laps de temps, on voit le courant reprendre son flux 
en direction opposée et le pseudopode se rétracter. Chez Actinosphærium, 
on observe une désagrégation et une liquéfaction des pseudopodes et de la 
couche vacuolaire ectoplasmique dans le point piqué : la partie détruite est 
englobée par l’intérieur de la cellule et les pseudopodes voisins s’inclinent 
vers la plaie. 

Des Infusoires, le Spirostomum, comme le Stentor, répondent à la micro- 
puncture par une contraction brusque de tout leur corps; la Paramécie, 
si elle est laissée libre de se mouvoir, réagit par un mouvement de fuite. 
Si elle est comprimée, elle accuse une rétraction locale de la partie du cyto- 
plasme, à l'endroit piqué. Frontonia, Loxodes, Dileptus, Loxophyllum et 
aussi des Æypotriches, par exemple Euplotes, éclatent au point piqué et 
laissent échapper localement quelque peu de cytoplasme; un écoulement 
de ce dernier s’observe aussi chez Spirostomum, à son extrémité; si l’on cesse 
l’irradiation, la plaie se referme aussitôt, en formant une ScTHONIe limitante, 
qui entoure une protubérance de la paroi du corps, persistante pendant 
un certain temps et peu à peu réenglobée par le cytoplasme. Chez certains 
Infusoires, on n’observe pas de réaction locale, morphologiquement visible 
au premier abord, mais l’effet nocif de l'irradiation prolongée se manifeste 
ultérieurement par la désagrégation totale du cytoplasme (Cofpidium), ou 
par l'arrêt des mouvements (Opalina ranarum). 

L'irradiation de la région de la vacuole pulsatile, ns Paramecium cau- 
datum; amène la suspension de ses pulsations et l'augmentation de son 


SÉANCE DU 24 JUIN 1939.  IMAALQ 


volume : elle se gonfle, mais son contenu n’est pas évacué; les parties 


protéiques du cytoplasme sont coagulées par la lumière et le poreexcréteur 
est obstrué. Chez Euplotes, la vacuole est détruite et toute la région 
éliminée; il se forme aussitôt une nouvelle vacuole. 


L'irradiation des régions couvertes des céls vibratiles a des effets divers : 
chez Paramectum et, Frontonta, il y a projection locale des trichocystes, et 
arrêt localisé du battement des cils; ceci du reste aussi chez d’autres 
Infusoires. Chez Chmacostomum, comme aussi chez Stentor, on peut, en 


faisant passer le rayon tout le long de la zone adorale, détacher toute la 


“ 


rangée de ses membranelles ou gros cils, un à un du corps, c'est-à-dire 
qu'on peut les raser, en quelque sorte. Chez les Hypotriches, les cirres 
mêmes ne sont pas altérés par la piqüre, mais on observe parfois le déclen- 
chement d’un mouvement. Si l’on irradie à leur base le point d'insertion 
dans le cytoplasme, leurs mouvements cessent. Les membranelles et les 
gros cils sont parfois liquéfiés. 

En irradiant le Clmacostomum ou le Spirostomum, immobilisés par com- 
pression, par la micropuncture, à laquelle on a donné la forme d’un trait 
étroit allongé, ou en déplaçant la préparation, au moyen de la platine à 


chariot, plusieurs fois en avant et en arrière, on provoque une contraction: 


locale de la zone irradiée, traversant en son miliéu le corps du Protozoaire, 
et l’on arrive à le couperen deux, à le scier en quelque sorte par la lumière : 
les deux moitiés de la cellule se détachent et, si l’on supprime alors la 
compression, elles se déplacent, en nageant, chacune pour soi. 


ne HCCLOGIE: 
_… pyréthrine IT. Note (*) de MM. Jean Ripert et Onivier Gaupix, 


_ présentée Des M. Louis Lapicque. 


Par la méthode de Staudinger et Ruzicka nous avons pu préparer des 
pyréthrines I et I[ pures qui présentaient les caractéristiques physiques et 
chimiques décrites par ces auteurs. Mais leur toxicité était tellement infé- 
rieure à celle du mélange de pyréthrines extraites de la plante par des voies 
physiques que nous avons abandonné ces produits et avons préparé des 
pyréthrines pures par voie physique. 

Suivant le principe indiqué par l’un de nous (2), nous avons pratiqué 


(1) Séance du 17 juin 1939. 
(*) J. Riperr, Annales des Falsifications et des Fraudes, n°° 283-284, 1932, p. 399. 
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l'extraction au moyen du pétrole. Nous avons ainsi obtenu, dans une pre- 
mière opération, un mélange de pyréthrines I et Il pures contenant 
5o pour 100 de pyréthrine I et 5o pour 100 de pyréthrine Il. La pyré- 
thrine II a été extraite de ce produit de base par lavages fractionnés à 


l'alcool méthylique à 82°. On prend 5of du mélange de pyréthrines pures 


qui sont dissous dans 1 litre de pentane pur. Cette solution est lavée cinq 
fois de suite avec 0!,500 d'alcool méthyÿlique à 82°; l'alcool est hydraté, 
et la pyréthrine extraite ensuite par l’éther de pétrole (pentane). Cette solu- 
tion dans l’éther de pétrole, après séchage sur sulfate de soude, est refroïdie 


à — 50°, la pyréthrine IT précipite. Après reprise dans l’éther de pétrole et. 


use précipitations par le froid, la pyréthrine IT est reprise dans le chlo- 
roforme ; elle accuse une pureté de 98,9 pour 100. : 

Les éthére de pétrole s’enrichissent en pyréthrine Let sont, à leur tour, 
refroidis à —120°. La pyréthrine Î reste en solution du l’éther de 
pétrole et est obtenue avec une pureté de 96 pour 100. 

Sur ces pyréthrines et leur mélange, nous avons mesuré la toxicité à 
l’aide de la méthode de l’un de nous sur les Poissons (!). Nous nous 
sommes aperçus que le phénomène d’excitation et de retournement du 
poisson, pris comme test dans cette méthode, était causé uniquement par 
la pyréthrine IT et que la pyréthrine I produit chez le Poisson une paralysie 
lente sans période d’excitation. Devant ces résultats, nous avons aban- 
donné cet objet et mesuré la toxicité sur la Grenouille, suivant la méthode 
de Trevan. Par cette méthode, nous avons trouvé que, pour obtenir 
5o pour 100 de morts, il était nécessaire d'injecter, dans l’état actuel de 
nos Grenouilles, 05,75 de pyréthrine IT par kilogramme d'animal, o":, 80 de 
pyréthrine [et o",66 du mélange contenant 50 pour 100 de pyréthrine I 
et So pour 100 de DTA IL. Il ressort de ces mesures sur Grenouilles 


que la pyréthrine II est légèrement plus toxique que la pyréthrine I et que 
le mélange des pyréthrines est plus toxique que chacune des deux pyré- 


thrines isolées. NÉ 


(1) O. Gaunin et B. Carrown, Bull. Société de HUE Le série, 38, 1933; 
p- 75. 
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| BIOLOGIE A Pi id _—— Caractères des intersexués obtenus expért- 
mentalement chez l'embryon de Poulet. Note de MM. Ériexxe Wozrr 
et Arserr Ginéunéer, présentée par M. M. Caullery. 


Nous avons réussi () à transformer tous les mâles génétiques en inter- 
sexués plus où moins féminisés, en injectant à l'embryon de Poulet, avant le 
septième jour, une quantité suffisante d’hormonefemelle (environroo U.I.). 
Dans ces conditions, sur 79 embryons qui ont dépassé le quinzième jour de 
l’incubation, abstraction faite de 3 poussins éclos dont nous ne connaissons 
pas encore le sexe, nous avons obtenu 42 femelles (ou mâles complètement 
féminisés), 34 intersexués, aucun mâle. Compte tenu d’autres expériences, 
dans lesquelles nous avons fait varier la dose et le moment de l'interven- 
tion, nous sommes actuellement en possession de 49 intersexués de plus 
de 15 jours, que nous pouvons classer suivant plusieurs types réalisant tous 
les intermédiaires possibles entre les mâles et les femelles. Leurs caractères 
concernent à la fois les gonades et les conduits génitaux femelles. 

I. Interseæués du type I (intersexués faibles). Total : 10. — Ils sont 
caractérisés exclusivement par leurs gonades. 

- Celle de gauche est aplatie à la manière d’un ovaire ; elle s’étale sur le 
corps de Wolff, dont elle moule la face interne. Son bord est mince, trans- 
parent, par opposition à la région centrale plus opaque et présente de 
petites expansions crénelées. 

La gonade droite est allongée, grossièrement cylindrique, en général 
2 renflée à son bout distal, terminée en pointe du côté proximal. Elle est 
-_ lisse et surélevée par rapport au corps de Wolff. Elle est de deux à trois fois 
moins large que la gonade gauche, mais plus épaisse et plus ramassée. Elle 
ressemble beaucoup à un testicule, mais à un testicule d’embryon de 
quelques jours plus jeune (12 à 14 Jours). 
ARE En gros, la gonade gauche a l'aspect d’une planaire, celle de droite 
EURE évoquerait plutôt un ARE Il est des cas où cette différence est beau- 
| coup moins marquée et se réduit à une légère asymétrie, plus accentuée 
| toutefois que l’asymétrie normale des deux testicules. On pourrait douter 
st TER qu'il s'agisse là d’intersexués, si l'examen histologique n’en fournissait la 
Ro démonstration : la glande gauche est en effet un ovotestis, la glande droite 
ayant comme toujours la structure d’un testicule. 


: (: Comptes rendus, 200, 1935, p. ÉTFCR 
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Les intersexués du type | ne présentent pas de trace des canaux de 
Müller. | | | 

2. Intersexués du type II. Total : 9. — Les caractères des glandes des 
intersexués du type Ï sont valables pour tous les groupes. Les différences 
entre la glande droite et la glande gauche s’accusent en même temps que le 
degré d’intersexualité : l’une régresse d'autant plus que l’autre se déve- 
loppe plus. On se rapproche ainsi de la constitution des femelles typiques. 

Les différences entre kes types Il, III et IV sont surtout fondées 
sur la structure des conduits génitaux. Dans le type Il, on trouve 
des tronçons rudimentaires des canaux de Müller. Les segments le plus 
souvent développés sont les trompes. Celle de droite est située au voisinage 
de l'extrémité distale du corps de Wolff, ce qui indique une régression de 
son bout céphalique. Le reste des canaux de Müller (région moyenne et 
caudale) est filiforme ou n’est pas visible. 

3. Interseæués du type II. Total : 8. — Dans ce type, on peut suivre le 
canal de Müller gauche sur tout son parcours. Il présente une alternance 
de tronçons renflés et de tronçons filiformes; les parties les plus dévelop- 
pées sont la région des trompes et l'extrémité cloacale renflée en une 
véritable glande coquillière. Entre ces deux tronçons, le canal de Müller 
est filiforme, mais il présente sur son parcours de soudaines et curieuses 
dilatations formant chapelet. Le canal de Müller droit a le même aspect, 
mais il est beaucoup plus court, par suite de la régression de son bout 
proximal. [l est toutefois plus long que le canal de Müller droit d’une 
femelle normale. 

A. Intersexués du type IV (intersexués forts). Total : 22. — Ces inter- 
sexués se rapprochent beaucoup des femelles typiques. Dans certains cas, 
il est très difficile, ou même impossible de les en distinguer. Il y à vraisem- 
blablement, parmi les embryons classés dans les femelles typiques, des 
mâles complètement transformés. Leur glande gauche a l'aspect d’un 
ovaire, mais couvre une moins grande surface que celui d'une femelle. 
Leur glande droite est très étroite, ou même vestigiale. Le canal de Müller 
gauche est bien développé sur toute son étendue; son calibre est celui de 
l’oviducte d’une femelle normale. Mais la glande coquillière est générale- 
ment moins dilatée. De plus on observe parfois de légères constrictions, de 
petites irrégularités de calibre en certains points. Le canal de Müller droit 
est réduit à son extrémité cloacale; il est un peu plus long que le ee 
que l'on observe chez les femelles normales. | 
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= La structure histologique de la gonade gauche de ces intersexués se rap- 
proche de celle de l'ovaire de la femelle normale. 
5. Témoins. — Injections d huile pure, ou d’eau à ‘84 témoins : 43 mâles 
typiques, 4x femelles ; aucun intersexué. 
Conarusion. — L’injection de folliculine aux embryons de Poulet 
permet d'obtenir, à partir des mâles génétiques, toute une série d’intermé- 
diaires entre les mâles et les femelles typiques. 


CHIMIE BIOLOGIQUE. — Sur l'absence de dissociation de la sulfo-urée 
et des sulfo-urées substituées en solution aqueuse diluée. Note (*) de 
MM. Pauz Crisror, Raymoxn S&I6NEURIN et JEAN FouRcADE, pré- 
sentée par M. Alexandre Desgrez. 

Nos constatations (?) sur les solutions aqueuses d’urée de concentrations 
inférieures à 55 pour 1000 nous ont amenés à nous demander comment les 
_ dérivés substitués de l’uréesecomportent en solution diluée. Nosrecherches 
ont porté sur la sulfo-urée, la méthyl-, Péthyl- et HE urée. Dans 


ces dérivés, l'atome d'oxygène du groupement OZ est remplacé par 


un atome de soufre SCC, ce qui est représenté par la formule classique 


de la sulfo-urée 
NE 
=Kue 


D’après Werner (*), en solution neutre, la sulfo-urée peut se trouver en 
équilibre sous les deux formes moléculaires 


NH. CREER ANTre 
D La ET 


DNS 


analogues à celles de l’urée elle-même. | | 

Dans le cas où un tel équilibre existerait pour la sulfo-urée et ses dérivés, 
on devrait observer les mêmes anomalies des points cryoscopiques, de la 
conductibilité et du pH qui ont fait l’objet de notre dernier travail. 

Or les résultats suivants : 


Séance du 17 juin 1935. 
Comptes rendus, 200, 1935, p. 1369. 
The Chemistry of Urea, London, 1923, p. 


= PACE 


pr 


re 


+ 
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d 


Concen- Urée. Sulfo-urée. . 
tration _ — —— —— 
(g pour 1000). (4 NN: 7e m. Ex E me 
(+ LR ARTE —0,031 --0,045 26,028 lLo:02 8 D 000MEE 0 Dr 
DER. LA EN: —o0,154 —0,164 —0,121 —O0,120 —0,102 —0,100 
:F SERIE Lei 30800 10 —0,242 —0,250®  —0,205 0,190. 
Concen- Éthyl-sulfo-urée. Allyl-sulfo-urée. Biuret. 
tration A  - + a 
(g pour 1000). VENT LCR 6; om. Ge SET EME 
TRIER 0,018 —o,o1 —0,016 —0,025 —0,018 —0,015 
Te RTE —0,088 —0,090 Loto or —0,088 —0.075 
FO NN es 0,180 —0,189 258116 —0,17ÿ —o,180 0,150 
IT, — Conductibilité (en mho/cm : em°?.ro-f à 18° C.). 
Concentration Méthyl- Éthyl- Ally ; 
(g pour 1000). Urée. Sulfo-urée. sulfo-urée. sulfo-urée. sulfo-urée. Biuret. 
OPEN EU LEA 3,1 8,4 3,4: Sy 3,4 GET 
EPS Le RS UPS 190 ,0 534 8,9 4,3 7,0 
200 NT PER 0,0 5,4 FR 0 HELD AS D 8,2 
SAME CN 2: € LT GE 70 FE nie cat 
BAD ONE - - b,4 ADO KE HI) 114,2 
AIDES PAPE S 4,6 10,0 D te NE 0 DAS 16,0 
SOL PUS 5,5 17,0 Bb Tor GTS DE D 
LA NO Le dE 0 6,1 = 28,0 83,0 Gif 23,0 
Ill. — Concentration en ions hydrogène (en pH). NET 
Concentration Méthyl- Éthyl- FE FE 
(g pour 1000). Urée. Sulfo-urée. sulfo-urée. sulfo-urée. sulfo-urée. Biuret, 
LES FREE TN 6,25 PAGIRE 7,0 7,0 7,0 LAS CRE 
OA ae D, 00 7,1 TA 7,0 JAN 70 
LRO NS 5,99 7,0 7.2 7,1 FA PONS Et) 
RO ARIUeE 5,90 416,9 ‘750. (à A 53 TRE PAR SE 
M0 0 2 2LER 5,99 6,8 6,9 7,0 7, 04 Re HO PC: AM 
10 OS Ra 5,9 ES DO A0 6,9 THERE DNA 
LE peu MAUR At 6:30"! — £ ee 1 SARERE NE 


montrent qu'il n’en est rien, et nous devons conclure que, contrairementà 
l’urée, la sulfo-urée et ses de (sauf peut-être l’allyl-sulfo- -urée, pour 
RARE nous n'avons eu qu’ un SR dit pur du re de 


I. — Cryoscopie (mesurée en °C.) 
(c, degrés calculés; m, degrés mesurés). 
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M éthyl-sulfo-urée. 
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./NH° ei TRE 
neutre sous la forme HN—UCK ,, susceptible d'ionisation. Les deux seules 


NH? 


formes possibles dans de telles conditions sont donc soit la forme SK xx 


; NH : PL 
soit la forme HN=CK , cette dernière étant la plus probable, d'après 


les travaux de Werner. 
Enfin nous ferons remarquer qu’en solution aqueuse diluée, le biuret, 
ne pouvant exister que sous les deux formes tautomères : 


Pl DRicat o 
DT à 
sf et PA 3 
Non OK NE. 


ne présente aucune des irrégularités signalées pour l’urée, ce qui confirme 
encore les conclusions de notre précédente Note. 


A 1550" l’Académie se forme en Comité secret. 


La séance est levée à 1635". 


C. R., 1935. 1° Semestre. (T. 200. N° 26.) 
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are LE oh et de l'Observatoire géophysique. 
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Ministère du commerce. Office national de la propriété Ne : PUR taire 
officiel de la propriété industrielle et commerciale, © 98. è 
Muséum national d'histoire naturelle : Archives, À 1085: Bulletin, Bot T ; HS | 
Nationale (La). Compagnie anonyme d’assurances contre l’incendie et les 

explosions : Comptes rendus des opérations. ; à ? | 
Observatoire de Paris : Bulletin astronomique, B 854. He Re: 
Office international d’hygiène publique : Bulletin mensuel, B 1042. 

Office. national météorologique de France : Bulletin ation de renseignements, 

B 2476; Bulletin quotidien d'études, B 24751; Climatologie aéronautique. J 
Office scientifique et technique des pêches maritimes : Revue des travaux, O 143 bist, 
Préfecture de police. Direction de l’hygiène, de la protection de l’enfance et du 

travail : Rapport sur les opérations du service d’inspection des établissements 

classés dans le département de la Seine, R 1x7 bus. 
Presses universitaires de France : Publications ‘trimestrielles. 52 Le k 
Services techniques d'hygiène de la Ville de Paris : Annales, À 1062. 
Société amicale de secours des anciens élèves de l’École polytechnique : Annuaire 

À 1291 et 1550; Bulletin. 15 

Société amicale des ingénieurs de l’École supérieure d’électricité : Annuaire, 

Société anonyme Philips. Bureau d’études : Bulletin technique Philips. 

Société astronomique de France : L’astronomie, À 2471. 
Société centrale d’aquiculture et de pêche : Bulletin, B 1193. ; TR 
Société chimique de France : Bulletin (Documentation, Mémoires), B 1180. TOR 
Société de biologie : Comptes rendus des séances, C 675. SRE QU 200 
Société de géographie : La Géographie, G 233. \FOÉSS 
Société de médecine de Paris : Bulletins et Mémoires, B 1462 bis. rs 
Société de médecine publique : Voir Syndicat des médecins hygiémistes français. 

Société d'encouragement pour l’industrie nationale : Bulletin, B 1206. EL AE 

Société des anciens élèves des Écoles nationales d’arts et métiers : Arts et métiers, 

B 2506. | 
Société de secours des amis des sciences : Annuaire, C 679. | 
Société des ingénieurs civils de France : Annuaire, À 1403; Mémoires et Conte | 

rendus des travaux, M 583; Procès-verbaux des séances, P 631. 

Société des missions étrangères : Annales. ï 
Société d’études ornithologiques : Alauda. 
Société et Union centrale des syndicats des agriculteurs de France : Repue des 

agriculteurs de France, B 1522. A 
Société foncière du Paraguay : Assemblée générale nelle édinee 
Société française de minéralogie : Bulletin, B 1685. RE 
Société française de photographie et de cinématographie : Bulletin, B 1608; 

Bulletin de photogrammétrie; Petite chronique mensuelle de la: SRFEPAC 
Société française des électriciens : Bulletin, B 1644. 

Société française Hispano-Suiza : Revue et Bulletin: technique. 
Société géologique de France : Bibliographie des sciences Dés tes B 451; 

Bulletin, B 1619; Compte rendu sommaire des séances, C 767; Liste des Membres. 
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pit Parus. — Société ei de France : Bulletin, B 1658; Comptes rendus des 
val à Fe PE séances, C 669. P 
eh — Société AGORA le. d’acclimatation : Bulletin, B 1762. - 
%à .— Société nationale d’horticulture de France : Ponei mensuel, À 952. 
à à SU Société, Rateau, : Bulletin technique. 
4 — Syndicat des médecins hygiénistes français et Société de médecine publique : Le 
mouvement sanitaire, M'1294 bis. 

= — Touring-Club de France : Revue mensuelle, R 1484. | 
_— Union (L’) (Compagnie d’assurances contre l'incendie, les accidents et risques 
L divers) : Compte rendu à l'assemblée générale des actionnaires. 
— Union géodésique et géophysique internationale : Annales de la Commission 

pour l’étude des raz-de-marées. | 

— Union géodésique et géophysique internationale, Association internationale de 
SIC de gi 0 géodésie : Travaux. | 

 — Union sociale d'ingénieurs catholiques : Annuaire; Écho, E 18. 

j _ — Université : Livret de l'étudiant, À 92. 
 . — Accumulateurs (Les) électriques et leurs applications. 

ce À ._ — Agriculteurs (Les) de France. ” 
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_— Bulletin des sciences mathématiques, B 1843. 
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a — Cité moderne (La). 
x CAT — Enseignement (L’') mathématique, E 278. 
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oo — Journal d'agriculture pratique et Journal de Dore M 90. 
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| — Journal de mathématiques pures et appliquées, J 467. 
 — Journal de médecine et de chirurgie pratique, J 484. 
— Journal de pharmacie et de chimie, B 1787. 
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— Revue du nickel, JR AU AE { SAME T NU 
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— Revue scientifique illustrée (Revue rose), R 1216. A 
—" Revue suisse. | | - à RTE 
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STRASBOURG, | — Institut de Pause du globe : : nr 
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TALENcE. — Observatoire : Bulletin, B 1032. < | fe NDS CES A 
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Hazze, — Kaiserlich Leopoldinische Carolinische deutsche Akademie der Naturforscher : 
Nova Acta Leopoldina, L 63. 

LerrziG, — Sächsische Akademie der Wissenschaften : Abhandlungen der mathematisch- 
physischen Klasse, À 44; Berichte über die Verhandlungen, B 185. 

MONcHEN. — Bayerische Akademie der Wissenschaften, Mathematich-naturwissen- 
schaftliche Abteilung : Abhandlungen, À 36; Sitzungsberichte, J 122. 


Autriche. 


Wien. — Medizinische Fakültät : Programm des 54 Fortbildungskursus. 


Belgique. 


BruxELLEs. — Académie royale de Belgique, Classe des sciences : Bulletin, B 805; 
Mémoires, M 450. 
— Académie royale de médecine de Belgique : Bulletin, B 899; Mémoires couronnés 
et autres mémoires, M 440. 
— Chambre de commerce française de Bruxelles : Bulletin mensuel. 
— Ministère de l'Agriculture : Bulletin du Jardin botanique de l’État, B 1995. 
— Musée royal d'histoire naturelle de Belgique : Bulletin, B 2016; Mémoires, M 576. 
— Société belge de géologie : Bulletin, B 1178. 
— Société royale zoologique de Belgique : Annales, À 988. 
— Université : Rapport sur l’année académique, U 141; Recueil de l’Institut zoolo- 
gique Torley-Rousseau, R 2081, 
Liège. — Société géologique de Belgique : Annales, À 080; Bulletin; Mémoires, M 534; 
Procès-verbaux des séances. 
— Société royale des sciences : Bulletin; Mémoires, M 553. 
— Université. Institut de botanique : Archives, À 2116. 
Louvain. — Société scientifique de Bruxelles : Annales, À 1101; Repue des questions 
scientifiques, R 1252. 
TERVUEREN. — Musée du Congo belge : Annales, À 1083, 
Uccze. — Observatoire royal de Belgique : Annuaire, À 1315; Bulletin astronomique; 
Bulletin séismique, B 2490. 


Danemark. 


KoBenHaAvN (COPENHAGUE). — Danmarks Geodaetisk Institut : Bulletin of the Seismo- 
logical Station; Meddelelse. 
— Kgl. Danske Videnskabernes-Selskabs (Académie royale des sciences et des 
lettres) : Mathematisk-fysiske Meddelelser, K 59; Skrifter (Mémoires), S 372. 
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BARCELONA. — Academia de ciencias y artes : Boletin, B 434; Memorias, M 693 ; Nomina 
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BarceLoNA — Association pour l'étude géologique de Méditerranée occidentale : ! 


Géologie de la Méditerranée occidentale. 

— Museu de ciencias naturals : Treballs, T 5or°. RS 0,5% É 

— Universidad. Facultad de Medicina. Instituto de Holona : Trabajos, U 10b1. 

Maprip. — Academia de ciencias fisicor -quimicas y naturales : Anuario, À 1897; Reptes 

R 955. | 

— Junta para ampliacion Fe te e investigaciones cientificas : Publicaciones 
del Laboratorio matematico, 3 926; Trabajos del Museo nacional de ciencias 
naturales, J 929. 

— Servicio meteorologico español : Publication. 


— Sociedad española de historia natural: Boletin, À 691; Memorias; Revista española No 


de biologia, B 47x. 
— $Sociedad geografica nacional : Boletin, B 460. 
San FERNANDO, — Instituto y Observatorio de Marina : Almanaque nautico, À 555; 
Carta fotografica del cielo. AS 
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Tarru (Dorpar). — Université : Acta et Commentationes, À 118. 


Finlande. | St 2 RS 


Hezsink: (Hezsincrors), — Academia scientiarum fennica (Suomalaisen tiedeakate- 
mian) : Annales (Toimituksia), S 950; FF (Folklore Fellows) Communications, 
F ot, | 2 


— Commission géologique de Finlande (Suomen geologinen Toluete) : Bulletin, 


B 1903 bis. 
— Merentutlkimuslaitoksen julkaisu havsforskningsinstitutets (lacs thalassolo- 
gique) : Skrifter, M 7351. | En 
— Observatoire astronomique : Catalogue photographique du ciel. 
— Societas geographica fenniæ : HAT F5; 


— Societas scientiarum fennica : Ârsbok- Vuosikirja, S 3951: Bidrag till rad 


af Finlands natur och folk, B 318; Commentationes biologicæ, Commentationes 
physico-mathematicæ, C 593 bis. 

— Suomen geodeettisen tte son : Julkaisuja, S 751. 

. Kuopro. — Finnische Akademie der Wissenschaften, Magnetische Observatorium : 

Verôffentlichungen, L è | 
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CamBriDGE, — Philosophical Society : Biological Reviews, P 536; For P5567% 
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pe Royal Physical Society : 


ïe ne FE Visitors, R 429. 


= Enisuren. — Geological Society : Transactions, T 306. 
— Royal Observatory : Annual Report of the Astronomer Royal for Scotland, À 1665. 


Proceedings, P 6o7. 


a 3 # — Royal Society : Proceedings, P 602; Transactions, T 4o. 
_GrasGow. — Royal Philosophical Society : Proceedings, P 580. 
à Greenwicn. — Royal Observatory : Report of the Astronomer Royal to the Board o 
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MAR | Hanpennen, — Rothamsted Experimental Station : Report. 
À e _ Lonpon. — British Astronomical Association : Journal, J 708; Memoirs, M 610. 
Nos a. — Chemical Society : Journal, M 601; Proceedings, À 73. 
EP — Colonial Office. Discovery nt : Discovery Reports. 


._ — Mathematical Society : 
— Meteorological Office : 


— Geological Society : Geological Literature, G 244; Quarterly Journal, Q 11. 

— Institution of Civil Engineers : Minutes of Proceedings, M 943; Selected Engineering 
De ; Papers; Sessional Notices. 

l —— Institution of Mechanical Engineers : Proceedings, P 560. 


Proceedings, P 560. 
Annual Report of the Director; Averages of Temperature 


» A0 =: for the British Isles; Geophysical Memoirs, M 983; Meteorological Extracts from 

+ RU the Annual Report of the British Cote Monthly Weather Report, M 781; 
"Al k Notes on the Meteorological Observations made in British Colonies and Protec- 
ER  torates; Observatories Year Book, O 1001; Professional Notes, M 784; Weekly 
Rd: = Weather Report, M 781. 


_  — Royal Aeronautical Society : Journal, J 84ot; List of LEA R'19921 
— Royal Astronomical Society : Montily Notices, M 1256. 


— Royal Geographical Society : Geographical Journal, C 237. 


ne PR — Royal Institution of Great Britain : Proceedings, N 258; Record, R 196!; Weekly 


À 0) NE Evening meeting. 


— Royal Microscopical Society : Journal, T 36r. 


DE — Royal Society : Obütuary Notices of Fellows, O ol; Philosophical PES 


P 225; Proceedings, À 72; Year Book, Yia0, 
— Royal Society of Medicine : Procéedings, P 603. 


— Nautical Almanach and Astronomical Ephemeris, N 73. 
— The Observatory, O r11. 


Sipmoura. — Norman Lockyer Observatory : Director's Annual Report, N 203?. 
_ TeppinGron. — National Physical Laboratory : Report for the Year, N 96. 
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g _ ATHÈNES, — Académie d'Athènes : Praktica. 


Hongrie. 


 Buparesr. —— Geologica Hungarica, G 2432, 
= — Nouvelles danubiennes. 
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à Fr Bococna. — Societa italiana di fisica : 11 nuovo cimento, GC 348. 
€ — Spedizione italiana de Filippi nell Himalaïæ, Caracorum e T urchestan cin 


Crrra pEz Varicano. — Pontificia Academia scientiarum novi Lyncæi : 4 4 
Atti, À 2538; Memorie, M 708; Scientiarum nuncius M ne 
Mirano, — Fondazione scientifica Cagnola dalla sua istituzione m poi : 
— Ministero dei lavorni pubblier. Servizio idrografico, Sezione di Milano : | Annal 
idrologici, U 82, “ " 
— Reale Istituto lombardo di seienze e lettere : Memorie, M 705 bé Rendiconti, BR: 1 
N — Universita cattolica del Sacro Cuore : Pubblicazioni. 5 1e “AE , 
| — Scientia, R 1665. & , rod 
MonÈne. — R. Accademia di scienze, lettere ed arti: Atti e Minis A 55H et M: 710. 
Narozr. — Reale osservatorio vesuviano : Annnali, À 1134. FER 
— Societa italiana di Biologia sperimentale : Bollettino, B 618! F 
go | — Societa reale di Napoli. Accademia delle scienze fisiche e matematiche : à Rendi- 
conti, R 332. : ÿ a "HÉEE “0 
— Union géodésique et géophysique internationale. RUES de volcanologie | 
Bulletin volcanologique, B 2542?, " 
— La Critica sanitaria. SEE 7 ARE 


Papova. — R. Universita : Rendiconti del Seminario matematico.  : 

Parermo. — Circolo matematico : Rendiconti, R 320. 148 
| Parma. — Ministero dei lavori pubblici. Circolo superiore d'ispesione per il Po AE 
‘ À | Bollettino annuale, B 563 bist, AR + 


— Ministero dei lavori pubblici. Servizio idrografico. Uficio idrografico. at. po. 
Sezione di Parma : Annali idrologici, U 81; Pubblicazont. 

Pisa. — Reale Scuola d’ingegneria : Pubblicaziont, R 197 bist, : 
Reccio. — R, Stazione sperimentale per l’industria delle essenze e dei derivati dagl ) 


; : agrumi : Bollettino ufficiale, B 6597; £ Relazione sull'attivita spolla nel periodo : 
fe 1929-1933. ft L'ARNR 
; Roma. — Consiglio nazionale delle ricerche : Bibliografa Lialiana, B. 226 bis; Pa ricerca ; 


ET L scientifica. TN 
— Ente nazionale per la industrie turistiche : Cours de culture pour étrangers et à 
nationaux en ltalie; Enit Nouvelles; ltalie voyages; Statistica del turismo. 
— Ente nazionale per la industrie turistiche. Servizio UE delle SAS 
di cura, soggiorno e turismo : Bollettino mensile. RER N UT af 


Institut international a : Revue internationale ee B 1902. +1 


Ministero dell agricoltura e delle tete on danone per. la sperimentazione | 
e la ricerca agraria : Annali delle sperimentazione agraria. HR Lee ni 
— Reale Accademia d’Italia : Memorie della classe di scienze isiche, mate 
naturalt. 
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Roma. — Reale Accademia nazionale dei Lincei : Atti, À 2546; Memorie, À 25/6. 
— R. Ufficio centrale di meteorologia e geofisica : Annali, À 1140. 
— Societa italiana delle Scienze : Annuario, À 18591. 
Torino. — Academia pro Interlingua : Schola et Vita. 
— Chanousia, Giardino botanico alpino dell” ordine Mauriziano sul Colle del Piccolo 
San Bernardo : Annuario, | 
— Ministero dei lavori pubblici. Servizio idrografico, Ufficio idrografico del Po 
Sezione di Torino : Annali idrologici, U 81, 
— Reale Accademia delle Scienze : Annuario; Atti, À 2547. 
Venezia, — KR. Comitato talassografico italiano : Memorie, S 394? et R 173?. 
— Reale Istituto veneto di scienze lettere ed arti : Atti, À 2591. 
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Lithuanie. 
Kauwas (Kovno). — Zemès Ukio akademijos Leidinys : Metrastis. 
Luxembourg. 
Luxemsourc. — Plütter zur Erforschung der Krebsentstehung und Krebsverhütung. 
Monaco. 
Monaco. — Bureau hydrographique international : Annuaire, À 14931; Revue hydro- 


graphique. 

— Institut océanographique : Bulletin, B 2015. 

— Musée océanographique : Résultats des campagnes scientifiques accomplies sur son 
yacht par Albert Ier, prince souverain de Monaco. 


Norvège. 


BerGen. — Chr. Michelsens Institutt for Videntskap of Ândésfrihet : Beretninger. 
— Museum : Arsberetning, B 118; Arbok, B 118; Skrifter, B 110. 
— Norske Institutt for Kosmisk fysikk + Publikasjoner. 
— Norwegian north polar expedition with the « Maud » : Scientific Results. 
Osro. — VIIe Congrès des mathématiciens scandinaves : Comptes rendus. 
— Norske videnskaps-Akademi : Arbok, N 2222; Geofysiske Publikasjoner, G 221 bis. 
— Norwegische Meteorologische Institut : Jahrbuch, N 214. 
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AmsTerDAM, — Koninklijke Akademie van Wetenschappen : Verhandelingen, V de F À 
— Nederlandsche botanische Vereeniging : Nederlandsch Kruidkundig Archief, N ga | é, 
Recueil des travaux botaniques néerlandais, N 92. EAUX ; ki: Le 


— Revue semestrielle des publications RNA R 1568. 

De Brvr, — Koninklijk nederlandsch meteorologisch Instituut : Ergebnisse aerologischer 
Beobachtungen; Jaarboek (Annuaire), M 816; Mededeelingen en Verhandelingen; 
Overzicht der meteorologische Waarnemingen, verricht op de meteorologische Stations 204 Fe 
in Nederlandsch West-Indië; Seismeische registrierungen in De Bi, S 272. CA NAS 

GRONINGEN. — Kapteyn Astronomical Laboratory‘: Publications. 

Haarzen. — Société hollandaise des sciences : Archives néerlandaises de phonétique expé- 
rimentale; Archives néerlandaises de physiologie de l’homme et des animaux, À 2185; 
Archives néerlandaises de zoologie. TS £ 


— Teyler’s godgeleerd Genootschap : EN Ne: 


Lee, — Kamerlingh Onnes Laboratory of the University : CAES C 616. Ge 
— Sterrewacht : Annalen, À 784. | ù "SEE 
ROTTERDAM. — Passenger Det En en of the ouate Lloyd Royal Dutch Mail : : TES 
Lloyd Mail. | LE 
?S GRAVENHAGE, — Koninklijk Instituut voor de Taal- Land en Volkenkunde VAN ICONS RE 
| Nederlandsch-Indië : Brydragen, B 335. LL VTSNS © 
— Flora batava Afbeelding en Beschrijving der nederlandsche gewassen. | . li ESS L 
— Physica. : : 7 À 
Pologne. AE ; 62 PER 
Kraxov (CracôviE). — Akademja Gornicza w Krakowie (École supérieure des Mines) : | 
Travaux de la section d’exploitation des Mines. : NUE 
— Polska Akademja Umiejetnosei (Académie polonaise des sciences et des lettres) : sa 4 
Rocznik (Annuaire), R 1706; Sprawozdanie Komisji fizjograficzne, S 567. Vi Me 
— Polska Akademja Umiejelnosci, Classe des sciences mathématiques et naturelles : : LENS 
Bulletin international, B 2196; Comptes rendus mensuels des séances. VA EN IRR : : 4 , 
— Polskiego PARLER geologicznego (Société géologique de PoRaeS Rocznik Pr. 
(Annuaire), R 17042. | PR M D 
Lwow. — Uniwersytet Jana Kasnierzà : Spis syklados. - ff 30 PSN ANNEE 
— Uniwersytet Jana Kazimierza, Instytut geofiziki 1 meteorologji . 5 Rorafons : WA X “À 
15374 al AE 7} 888 
— Studia mathematica. | Sa + DR a 
PoznaN. — Société des amis des sciences : Bulletin. ; ESS: on Loue 
Purawy, — Institut national polonäis d'économie rurale (Pen Re ER Insiytut A 


naukowego gospodarstwa wiejskiego : Mémoires (Pamietnik), P 271, 
WanszAwA (Varsovie). — Pansiwowy Instytut Meteorologiczny (Institut météoro- 

logique de Pologne) : Rocznik (Annuaire). Wiadomosci meleorologiczne 1 Dpt 

graficzne (Bulletin météorologique et hydrographique); 
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n Ro : Acta nou polonica. 

1e ue botanicorum Poloniæ : Acta, A 1341: 
du III Congrès des botanistes slaves. h 
—. ASE Naukowego Warszawskiego (Société des sciences et des lettres) : 


Comptes rendus (Sprawozdanie 


Je 
Les 
RES 


ER Annuaire (Rocznik), R 17041; Archives de biologie (Archiwum nauk biolo- 1 k: 

4 Ve _ gicznyck); Comptes rendus des séances (Sprawozdania), C 671; Katalog. (Pa 
Eve VER ne Warsaw University. Astronomical Observatory : Circulars; Publications, P 8497. ne - 
mr LE Portugal. 6 (4 

sur sa Ÿ 


Mourne — er do : Boletim da Biblioteca, B 385 bus. 
Lissoa. — Instituto bacteriologico Camara Pestana : Arquivos, À 2118. 
_ Porro, — Faculdade de ciencias : Anaïs, À 6551, 


Roumanie. 
san (Bucarest), — Académie roumaine : Bulletin de la section scientifique, 
B 1147. à 
ue — Institut expérimental roumain pour la culture et la fermentation du tabac : 
< Bulletin (Buletinul cultivärei si fermentärei Tutunului). 
ou Institut national roumain pour l’étude de l'aménagement et de l’utilisation des 
5 sources d’énergie : Publications. 
— Institut national zootechnique de Roumanie : Annales. 
© — Societatii Româna de fizica : Buletinul. | 
pe Ave Société médicale des hôpitaux : Bulletins et mémoires, B 2170. 
_ Czur. — : Mathematica. 
_Jassy. — Université : Annales scientifiques, A 1191. 


Russie. : a 


| Kranxow. — — tee : Communications de la Société A Ta de Kharkow et de 
l’Institut des sciences mathématiques de l'Ukraine, C 615. 
Kerr. — Académie des sciences de l'Ukraine : Bulletin de terminologie mathématique; 
M: Visti, xs 
— Académie des sciences de l'Ukraine, Commission pour l’étude de la MER quater- 
1 naire: La période quaternaire. 
— Académie des sciences de l'Ukraine. Institut de Het à : Bulletin du Jardin 


Etre “ _ botanique. 
_— ‘Académie des sciences de l'Ukraine. Institut de géologie : Journal of Geology. À 
Se Roue des sciences de l'Ukraine. Institut de mécanique appliquée : Publi- ve 
‘cations. | 
— RTS des sciences de l'Ukraine. Institut de mécanique des constructions : -# 


Publications. 
' i LA 
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Kierr, — Académie des sciences de l'Ukraine. d 
ee an Journal qe es UE te sn < 


: RUES — Académie des sciences de Usine. hote des recherches roclagiques et. à bic ) 
Fo ; giques : Publications. | lt 
h — Académie des sciences de l'Ukraine. Institut smathématique : rte Pub 
cations. re | te 


5 — Académie des sciences de l'Ukraine, Station Dvdr0 De iQ The 
LENINGRAD, — Académie des sciences : Archis.; Bibliographie de l'Orient; 
B 2485; Comptes rendus, C 628; Travaux de la commission de polarité; Te 
de la commission pour l'étude de la congélation: Travaux de PInstitut géologiq 
T 532 bis?; Travaux du laboratoire de morphologie évolutive. 
— Institut de A. expérimentale : Archives des sciences biologiques, A 

Travaux. + | + 
— Institute for Controllimg Farm and Forest Pest : Pulltihs 

— Société russe de minéralogie : Mémoires, V 92. 

— Technico-Teoretitcheskoje Izdatelstwo : Moones Mathematics and Mechanies RSA 


— Journal of Physiology of U. S.S. R. - HORINT & 
Moskva (Moscou). — Central Laboratory for Scientific Research 6 Tonton 2 
Transactions. SE 


— Institut agraire international : rer An Index ARE TUE 
— Laboratory of Experimental Biology of the Zoopark : Transactions on the dyn 

of development. The | P 
— Staats-Universität : Wissenschaftliche Berichte. L'PRENARNEU ie ie 


tire — State University. Botamical Institute : Microbiology. 
— Timiriaseff-Institut für Biologie am zentralen Exekutiv Komitee, der La s. S. 
" Phänogenetische Variabilität. | ù 


a 


À — Acta physicochimica. æ sr. NE 
{ Revue zoologique russe, R 16121, ; si PTE 


| 


Suède. 


GôTresorc. — Kunglika Vetenskaps- -och Vitterhets- Samhälles : Bihang; Handl 1ga 

0374 te À 

Lunn, — Kungl. Fysiografiska Sällskapets : Esrhandlinens. # 

‘4 S CceA0iu — K. Svenska Vetenskaps Akademiens : Arkiv für Botanik, B 331 

«+ für Kemi, Mineralogi och G eologi, B 331; Arkiv tôr Matematik, Astronon 2 

We Fysik, B331; Arkiv für Zoologi, B 331; rsbok, rat Handlingur, s a 

2 | Skrifter 1 naturskyddsärenden, K 671. AGE 

27! — Observatorium : Astronomiska iakttagelser. och “ne À go. 

— $Statens meteorologisk hydrografiska. anstalt : ÂArbsbok, S 590! 

. — Sveriges geologiska undersôkning : Arsberättelse Se Âr 1933 ; Arsbok, s 
Kartblad. 

— Les prix Nobel, P 483. 
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UppsaLa, — Kungl. Velenskaps-Societeten : Liste des membres. 
— Regiæ Societatis Scientarum Uppsaliensis : Mova acta, À 195, 
— Université, Geological Institution : Bulletin, B 2364. 
— Université. Observatoire météorologique : Bulletin mensuel, B 2318; Observations 
séismographiques, O 8r. 
— Acta mathematica, À 126. 


Suisse. 


Bâce. — Société de chimie helvétique : Helvetica chimica acta, H 52. 
Benne. — Bibliothèque nationale suisse : Catalogue; Rapport, B 3001, 
GENÈVE. — Observatoire : Publications, O 20. 

— Société astronomique Flammarion : Bulletin, B 11711. 

— Société de physique et d’histoire naturelle : Comptes rendus des séances, C 665, 

— Sociétés de la Croix-Rouge : Revue internationale de la Croix-Rouge, B 2200. 

— Archives des sciences physiques et naturelles, B 313. 

LAUSANNE, — Institut international de mécanoculture : Le courrier de PI. M. C. 

— Société géologique suisse (Cinquantenaire) : Circulaire. 

— Société helvétique des sciences naturelles. Commission géologique : Matériaux 

pour la carte géologique de la Suisse, 

— Société vaudoise des sciences naturelles : Bulletin, B 1862; Mémoires, M 5581, 
NeucmÂrez. — Institut Adrien Guebhard-Séverine : Annales Guebhard-Séverine. 
Zuricm. — Eidgenôssische Sternwarte. International astronomical Union : Bulletin 

for character figures of solar phenomena. 

— Schweïizerische meteorologische Zentral-Anstalt : Annalen, S 165. 


Tehécoslovaquie. 


Brno. — École des hautes études vétérinaires (Vysokä Skol4 zvérolékarské) : Publi- 
cations biologiques (Biologicke Spisy), P 821? 
— École supérieure d’agronomie (Vysokä Skolé zemédelské) : Bulletin (Sbornik), 
B 989°. À 
— Societatis scientiarum naturalium Moraviæ : Acta (Prace), A r4ot, 
— Université Masaryk. Faculté de médecine : Publications (Spisy), P 8357. 
— Université Masaryk. Faculté des sciences : Publications (Spisy), S 558. 
Prama (PraGuE). — Institut géophysique national. Station séismologique : Bulletin 
séismique. 
— Jednoty, teskoslovenskijch matematikü a fysikü : Bibliografické zprävy; Casopis 
pro péstovant matematiky a fisiky, C 80. 
— Observatoire national (Stétni) Hvézdérny : Annuaire astronomique (Hvëzdäïskà 


Rotenka), H 142. 
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Yougoslavie. 
Brocran (BELGRADE). — Académie royale serbe des sciences et des arts : Bulletin 


de l'Académie des sciences mathématiques et naturelles. 
— Université. Observatoire astronomique : Annuaire; Mémoires. 


ASIE. 


Chine. 


Darren. — Club of Natural Science and Geography of the Y, M, C. À. : The Annual, 


Hoxc-Kone, — Royal Observatory : Magnetic results; Meteorological Results; Report 
of the Director, R 460. 
NAnKiNG. — Academia Sinica, Metropolitan Museum of Natural History : Sinensia. 


—— Academia Sinica. National Research Institute of Astronomy : Monographs. 

— Ministry of Industries, Bureau of Standard Weights and Méasures : Unification 
of Weights and Measures in China. 

Perrine (Pexinc). — Chinese chemical Society : Journal. 

— Geological Society of China : Bulletin, B 23651, 

— National Academy. Geological Survey of China : Geological Bulletin, B 2366 bis; 
Geological Memoirs, M 617; Paleontologia sinica, P 16 bus. 

— National Tsing Hua University : Science Reports. 


SHanGraï. — Science Institute : Journal (Studies from the Department of Biology); 
Studies from the Department of. Geology; Studies from the Department of Patho- 
logy. 

Zô-sé. — Observatoire astronomique : Annales, À 881. 


États du Levant sous mandat français. 


Beyrourx. — Service central météorologique : Bulletin mensuel. 


Indes anglaises. 


ALLAHABAD, — Indian Mathematical Society : Jubilee commemoration Volume; The 
Mathematics Student. 
BomBay. — Government Observatories :* Magnetic Meteorological and Seismographic 


Observations, M 60. 
CazcurrTa. — Geological Survey of India : Memoirs, M 620; Records, R 193. 
— Indian Chemical Society : Journal, J 8171, 
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CazcuTrTA. — Indian Museum : Memoirs, M 625; Records, R 196. 
CeyLzon. — Ceylon Journal of Science, C 1981. 
Dezxt. — Indian Mines : Act : Annual Report of the Chief Inspector of Mines of India. 


Indochine. 
Hanoï, — Institut des recherches agronomiques de l’Indochine : Comptes rendus des 
trapaux, 
— Bulletin économique de l’ Indochine, B 2153. 
Pau Lien, — Observatoire central, Service météorologique de l’Indochine : Annales. 
Japon. 


Fuxuoxa. — Kyushu Imperial University : Calendar; Memoirs of the Faculty of Engi- 
neering, M 614. 


Hirosnima. — University : Journal of Science. 
Ke130. — Imperial University. Medical Faculty : The Keijo Journal of Medicine. 
Kyoro. — Imperial University : Acta scholæ medicinalis, À 134; Calendar, K 112. 


— Imperial University. College of Agriculture : Memoirs, M 613!, 
— Imperial University. College of Engineering : Memours, M 615. 
— Imperial University. College of Science : Memours, M 615. 
Nacoya. —: University (Nagoya Ikwa-Daigaku) : Nagoya Journal of Medical Science, 
N 81. 
Porr-Arraur. — Ryejun College of Engineering : Memoirs, M 6411. 

Sapporo. — Hokkaido Imperial University. Faculty of Engineering : Memoirs, M 616?. 
— Hokkaido Imperial University. Faculty of Science : Journal, 
Senpar. — Saito Gratitude Foundation (Saito-Ho-On-Kai) : Annual Report of the Work, 

A 18141, : 

— Tôhoku Imperial University : Science reports, S215 bis; Technology reports, T 59; 
Tôhoku Mathematical Journal, T 180, 

— Tôhoku Imperial University. Anatomisches Institut : Arbeiten, À 1949. 

— Tôhoku Imperial University. Pathologische Institut : Mitteilungen über allge- 
meine Pathologie und pathologische Anatomie, M 10651, 

Tokyo. — Association franco-japonaise des amis de l’Athénée : L’ Athénée. 

— Astronomical Society of Japan : Observations of Variables Stars. 

— Chemical Society of Japan : Bulletin, B 23551. 

—— Imperial Academy : Proceedings, P 5541, 

— Imperial University. Aeronautical Research Institute : Report, R 425t, 

— Imperial University. Astronomical Observatory : Annals, À 880; Astronomical 
Bulletin. | 

— Imperial University. Earthquake Research Institute : Bulletin, B 23601; Seismo- 
metrical Report. 

— Imperial University. Faculty of Engineering : Journal, J 810!, 

— Imperial University. Faculty of Science : Journal, M 642 et J 810? 


ue 
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4 


D 


RP: Tokyo. — Imperial University. CE Institute tr Infections Diseases : Japon 


es 4 


<#8 2 2 Journal of Experimental Medicine. ou Én RARE: : % 
LAN ER Le Institute of Physical and Chemical Research : Bail, B 23775 Soientife PRE 
pr  S 229. s 


— Jwata Institute of Plant Boat Len phytochimicn, À 131. ve 

| __ — Japanese National Committee World Power Conference : Poser Bibliography. “e 

Le — National Research Council of Japan : Japanese Journal of Astronomy and Geophy- F7 
; sics, J 245; Japanese Journal of Botany, J 245 bis; Japanese Journal of Mathe- 

matics; Japanese Journal of Medical Sciences, J 245 quater; Japanese Journal a 
Physics, J 245 quinter; Report. | FR 

— National Research Council of Japan. Radio Research Committee & À Reports 4 ÿ 
Radio Researches in Japan. à LTÉE # 

— Physico-mathematical Society of Japan : Proceedings. dE en KE va 

_— Society of Chemical Industry : Journal, J 8531. ss ah 

— Society of Mechanical Engineers : Journal. ROC | 

— University of Litterature and Science (Tokio Bunrika Daigaku). Eee 


Institute : Science Reports. ; Et $* 
— Waseda University. Faculty of Science and Engineering : Memaire; Report of the 

first scientific Expedition to jones Ë RES. 

HO É Syrie. ; 2 

& | . KsarA, — Observatoire : Annales, À 8851, sta 
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GorÉE, — Service météorologique de l'A, O. F, : Bulletin. 


2 : _ Algérie. 


ALGER, — Banque industrielle de l'Afrique ne Nord : RE du Conseil daim 


£ tra tion. R . L: . S à us ; 
— Institut Pasteur d'Algérie : Archives, À 21 168. = ENS SA £ 
— Observatoire : Catalogue d'étoiles; Catalogue photographique; ni obser- sie 
vateurs; Publications. | ë tre dr 
British. es African. Var ARTE T LE 


NaïrogBi, — Meteorological Service. : Annual Report; Bulletins Fe Dai 
M eteorological Report for northern Rhodesia; Summary Le Rainjah, 
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British West African. 


Laos. — Geological Survey of Nigeria : Bulletin, 


Égypte. 


Carro. — Egyptian University. Faculty of Sciences : Prospectus for the Academic Year; 
Report for the Session. 
— Ministry of Agriculture : Report on the Work of the Plant Protection Section. 
— Ministry of Agriculture, Technical and Scientific Service : Bulletin. 


Madagascar, 


TaNANARIVE, — Académie Malgache : Balletin, B 2510; Catalogue des plantes de Madu 
gascar; Mémoires, M 45ot, 

— Gouvernement général de Madagascar et dépendances : Pulletin économique 

mensuel, B 2154; Carte géologique de reconnaissance; Revue de Madagascar, 


B 1977. 


— Gouvernement général de Madagascar et dépendances. Service des Mines : Annales 


géologiques. 
— Service météorologique de Madagascar :: Observations climatologiques; Publi- 
cations. 
Maroc. ; 
Ragar, — Société des sciences naturelles du Maroc : Bulletin, B 15761; Mémoires, 
M 525. 


Maurice (Ile). 


Porr-Louis. — Royal Alfred Observatory : Annual. Report; Miscellaneous Publica- 
tions, Mob:; Results of Magnetical and Meteorological Observations, M 771. 


Réunion (Ile de la). 


* 


Sarnr-DEentis. — Recueil trimestriel de documents et travaux inédits pour servir à l'histoire 
des Mascareignes françaises. 


Tunisie, 


Tunis. — Institut Pasteur de Tunis : Archives, À 2117. 
-— Service botanique et agronomique de la direction générale de l’Agriculture, 
du Commerce et de la Colonisation : Annales, À 10891, | 
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Union of South Africa. 


BLozmronrTeiN. — Nasionale Museum : Paleontologiese Navorsing. 
Caperown. — Royal Observatory Cape of Good Hope : Annals, À 1194; Report of His 
Majesty s Astronomer at the Cape of Good Hope to the Secretary of the Amiralty, 


R 424. 
AMÉRIQUE. 
Argentine. 
Buenos-Arres, — Direccion general de yacimientos petroliferos fiscales : Boletin de 


informaciones petroleras. 
— Ministerio de guerra. Direccion de remonta : El Caballo. : 
— Museo argentino de ciencias naturales « Bernadino Rivadavie » (Museo nacional 
de historia natural) : Anales, À 726. 
— Seminario matemäâtico : Boletin. 
— Sociedad argentina de ciencias naturales : Physis, P 324. 
— Universidad, Facultad de Ciencias exactes, fisicas y naturales : Publicaciones. 
La Prara. — Universidad nacional, Facultad de ciencias fisicomatemäticas : Anuario. 
SaAnTA-FÉ. — Sociedad cientifica : Anales. 


Brésil. 


Beco-HorizonTEe. — Secretaria da agricultura do Estado de Minas Gerais. Departa- 
mento dos Serviços geografico e geologico : Carta de Minas. 
Rio DE JANEIRO. — Academia brasileira de ciencias : Annaes. 
— Ministerio de agricoltura : Boletim, B 406$, 
— Museo nacional : Boletim, B 406 hist, 
— Observatorio nacional : Anuario, À 1868. 
— Sociedade de geografa : Revista, B 396. 
— Revista medico-cirurgica do Brasil, R 883. 
Sao Pauzo, — Chimica industria. 


Canada, | 


Hazirax, — Nova Scotian Institute of Science : Proceedings, P 408. 
MonTRÉAL, — Engineering Institute of Canada : The Engineering Journal, J 800. 
— Université, Laboratoire de Botanique : Contributions, C 9831, 
Otrawa. — Canadian Hydrographic Service : Tide Tables for the Atlantic Coast of 
Canada. x 
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Orrawa. — Canadian Patent Office : Record and Register of Copyrights and Trade 
Marks, C 66. 
— Department of Mines : Mines Branch. 
— Department of Mines. Musée national du Canada : Bulletin, G 240. 
-— Department of the Interior. Dominion Astrophysical Observatory : Publications, 
Ta 
— Department of the Interior, Geodetic Survey : Annual Report of the Director, 
À 1706. 
— Geodetic Survey of the Canada : Annual Report of the Director, À 1706. 
— National Research Council of Canada : Publications. 
—— Royal Society of Canada : Transactions. 
Toronto, — Ministry of Fisheries, Biological Board of Canada : Annual Report on the 
Work; Bulletin, B 23462; Contributions to Canadian Biology and Fisheries, 
. C 1001; Journal, 
— Royal astronomical Society of Canada : Journal, T 281. 


Chili. 


SANTrAGO. <— Observatorio del Salto : Boletin, B 5221; Historia. 
— Universidad de Chile : Anales, À 698. 


Cuba, 


La Hapana. — Oficina interamericana de Marcas : Boletin. 
— Boletin oficial de marcas y patentes, B 558. 
— La Universidad de La Habana. 


États-Unis. 


AzBany, — Department of Labor : The Industrial Bulletin, B 2207. 
— University of the State of New-York. New-York State Museum : Bulletin, 
B 2397 bis; Handbook, À 6224, 
— Astronomical Journal, À 2454. 
Ann ArBor. — University of Michigan : Observatory : Publications, D 149. 
Bazrimore. —— Johns Hopkins University : American Journal of Mathematics, À 598; 
Circular, J 274. 
— Johns Hopkins University. School of Se and Public Health : Collected 


Papers. 
Berkezey. — University of California : Memours, M 644; D ratons, U 149. 
Bosron. — American Academy of Arts and Sciences : Memoirs, M 603; Proceedings, 
P 500. 


_ Bouzner, — University of Colorado : Bulletin, € 106. 

_ Brookzyn. — Ecological Society of America : Ecology, E 109 bis, 

CamBripce, —— Harvard College Observatory : Annals, À 1192; Annual Report of 
_the Director, À 1714; Bulletin, H 30; Circular, À 2468. 
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CHicago. — American Medical Association : Archives of Dermatology and Syphilo- 
logy, J 730. 
— Field Museum of Natural History : Leaflet, F 571; Publications (Anthropological 
Series), F 57. 
= University. Yerkes Observatory : Astronomical  Photographs. 
Coromgus. -— The Ohio Journal of Science, O 155. 


Easron. — American Chemical Society : Journal, J 780. 

GENEvVA. — New-York State Agricultural Experimental Station : Annual Report 
N 142; Bulletin; Technical Bulletin, N 143. 

Gozpen. — Colorado School of Mines : Catalog. 

Iowa Crry. — University of Iowa : Studies, U 155. 

Lancaster. -— Botanical Society of America : American Journal of Botany, À 591. 


— [nstitute of the Aeronautical Sciences : Journal of the Aeronautical Sciences. 
— The American Naturalst, À 623. 
Mapison, — University of Wisconsin : Monatshefte für deutschen Unterricht. 
Manica. — Department of Agriculture and Commerce : The Philippine Journal of 
Science, P 220. 
Mount Hamicron, — University of-California. Lick Observatory : Bulletin, L 81. 
New-York. — American Institute of Physics : The Review of Scientific Instruments. 
— American Mathematical Society : Colloguium Publications; Transactions, T 252. 
— American Physical Society : Physical Review, P 307. 
— Meteorological Observatory : Annual Tables, N 1572. 
— Milbank Memorial Fund : Quarterly, M 856 bist, 
Orôno. — The Maine Agricultural Experimental Station : Bulletin, U 158. 
Pasanena. — Mount Wilson Observatory : Annual Report of the Director, R 461; 
- Contributions, C 76. 
PnirapezpniA, — Academy of Natural Sciences : Proceedings, P 498. 
— American Philosophical Society : List; Proceedings, P 506. 
— Franklin Institute : Journal, J 812. 
RocnestTer, — Eastman Kodak Company : Abridged scientific Publications from the 
Kodak Research Laboratories, À 68. 
San Dieco, — Museum : Bulletin. 
— Society of Natural History : Transactions, T 4ot. 


San Francisco, — California Academy of Sciences : Proceedings, P 534. 

SranFoRD, — University : Contributions from the Dudley Herbarium; Publications, 
L 65. 

WasmiNGron, — Department of Agriculture : Circular, D 113}; Journal of Agricultu- 
ral Research, J 718; Miscellaneous Publications, D 114; Technical Bulletin, 
U 801, | 


— Department of Agriculture, Weather Bureau : Monthly Weather Review, M 1260. 

— Department of Commerce, Bureau of Standards : Circular, C 419; Handbook; 
Journal of Research, B 25551; Miscellaneous Publications, D 119. 

— Department of Commerce. Coast and Geodetie Survey : Serial. 

— Department of the Interior, Geological Survey : Bulletin, B 2406; Circular; 
Professionnal Paper; Water Supply Paper, W 3. 


SÉANCE DU 24 JUIN 1935. 2249 


_ Wasmmnaron. — Department of the Interior, Office of Education : Guidance Leaflets. 


— Déèpartment of the Navy. Naval Observatory : American Ephemeris and Nautical 
Almanac, À 584. 

— Library of Congress : Report of the Librarian, L 70. 

— National Academy of Sciences : Proceedings, P 574. 

— National Research Council : Bulletin, B 2392; Organization and eu bers; Report, 
À 1762?; Reprint and Circular Series, R 5631, 

— Smithsonian Institution : Annual Report of the Board of Regents, À 1674; Smith- 
sonian Miscellaneous Collections, S 38. 

— Smithsonian Institution. Nauonal Museum : Bulletin, S 380; Proceedings, P 612; 
Reports, R 553. 


Martinique. 
Voir Paris, — Ministère des Colomes. 
Mexique. 
Mexico. — Academia nacional de ciencias € Antonio Alzate » : Memorias y Revistu 


de la Sociedad cientifica « Antonio Alzate », M 605. 
— Asociacion de Ingenieros y Arquitectos : Revista mexicana de Ingenieria y Arqui- 
tectura, R 896 bist, 
— Departamento de Salubridad Publica : Boletin del Instituto de Higiene, B 5o3*. 
— Universidad nacional autonoma, Instituto de geologia : Anuario, 
TacugAyA. — Universidad nacional. Observatorio astronomuco nacional : Catalogo 


astrografico; Fechas de exposition. 


Pérou. 
Lima. — Ministerio de fomento : Boletin oficial de lu Direccion de minas y petroleo. 


— Sociedad de Ingenieros del Peru : /nformaciones y Memorias. 
— Revista de ciencias, R 721 bus. 


Uruguay. 


Monrevineo, — Sociedad de cirugia : Boletin. 


Venezuela. 


CarAcAS. — Academia de Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales : Boletin. 
— Colegio de ingenieros de Venezuela : Revista, R 8037, 


ACADÉMIE DES SCIENCES. 


OCÉANS Ne OST 
Australie, | $ NE * à ii 
Sypney. — Australian National Research Council : Australian Sat Abstracts, CU 
À 2596?; David Lecture. AIMER C 
— Royal Society of New South Wales : Journal and. Pr T 390. Fu HAS 
— University : Journal of the Cancer Research Committee. . sr RO 
DE 564 
Indes Néerlandaises. Er ESS SA F 


BanpornG. — Netherlands India Volcanological Survey : Bulletin, B oi e 
— Dienst van den Mijnbouw (Service géologique) : Geologische Kaart van Java, 
Baravra, — Koninklijk Magnetisch en Meteorologisch Observatorium : Observations: ne 
O 48; Regenswaarnemingen in Nederlandsch-Indié; Seismolo gical A: E 326; 
Verhandelingen, K 80. re Dh CM 


é — Netherlands Indies Science Council : Natuurwetenschapplijke raad Ps Neder- % 
-landsch Indië. Pas, PES Se, CARO RT 
| BurrenzorG. — Jardin botanique (S Lands Plantentuin) : on 3702", ve 
RTE ete — Bosscha-Sterrenwacht : Annalen. gas a: 48 
AQU COUPE MENREDEN, — Koninklijke Natuurkundige Vereeniging in Nederlandsch- ir 
OT Bturkundig jrs voor Nederlandsch- Indië, N 70. PEN LE ÉNNEONEES 
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